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Mogelijk 
gemaakt 

door

Een collaboratieve samenwerking 
van 12 publieke & private partners



“Het LIFE-project is een prachtig voorbeeld van hoe innovatie de complexe 
energietransitie beter haalbaar maakt door technologie en samenwerking te 
combineren. 

Door lokaal energiegebruik te optimaliseren en bewoners, bedrijven en 
evenementenorganisatoren in het ArenApoort gebied slim met elkaar te laten 
samenwerken, creëren we niet alleen een duurzamer energiesysteem, maar 
bouwen we ook aan een toekomst waarin iedereen kan meedoen en zelfs kan 
profiteren van de energietransitie.”

Ruud Cino, MT Lid, Ministerie van Klimaat en Groene Groei
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Projectprincipes & 
doelstellingen



LIFE: flex-oplossingen op gebiedsniveau
• Gebalanceerd energiesysteem 

door zoveel mogelijk lokale opwek, 

opslag, buffering & verbruik.

• Minder verzwaring nodig van 

transport & distributienetwerk.

• Koppeling met andere lokale 

energiesystemen betere 

afstemming vraag & aanbod op het 

juiste moment.

Landelijk

Gebied

Gebouw

Bron: energy.nl



Doelstellingen

Het LIFE-project (Local Inclusive Future Energy City Platform) heeft als doel een 
energiebeheer-platform op wijkniveau te ontwikkelen om netproblemen op te 
lossen door lokale energie-infrastructuur te optimaliseren, hernieuwbare energie te 
integreren en publieke steun te creëren, met nadruk op de behoeften van 
eindgebruikers en lokale belanghebbenden bij het ontwerp en de uitvoering.

De kern van dit project is het leggen van de basis voor een net-geïntegreerde 
lokale energiemarkt, op een inclusieve manier. Kortom, kunnen we netcongestie 
vermijden door flexibele deling van energiebronnen en een inclusieve opbrengst 
bieden, op een herhaalbare en schaalbare manier?



Doelstellingen

Het voorgestelde resultaat van het project is om:

• de technische, economische en organisatorische mogelijkheden te onderzoeken voor het creëren van een 
dergelijk platform, en

• de noodzakelijke onderdelen te ontwikkelen die het platform vormen en ermee verbonden zijn, met name de 
Digital Twin (resultaat 2), MultiMarketModel en LIFE-applicaties (resultaat 5), het Next-Generation Grid Management 
System (resultaat 4), en

• de succesvolle aansturing, werking en integratie van bepaalde asset-submodules te demonstreren binnen het 
platform (zoals batterijen en WKO-systemen), in sommige gevallen virtueel, en

• een strategie te ontwikkelen voor een succesvolle toekomstige demonstratie van het gehele LIFE-platform met 
betrokken stakeholders, en

• kennis en knowhow te genereren en te verspreiden onder zowel de consortiumpartners als eindgebruikers van het 
platform.



Bijdragen aan MOOI-
programmadoelstellingen



Bijdragen aan MOOI-programma

Topsector Energie/RVO MOOI-subsidieprogramma ronde 2020.

Het LIFE-project draagt bij aan meerdere Innovatiethema’s binnen Missie B: Gebouwde 

Omgeving, waaronder:

• Innovatiethema 4 – Slim energiegebruik in/tussen gebouwen door haar gebruikers

• Innovatiethema 6 – Flexibiliteit van/voor het energiesysteem (in de gebouwde 
omgeving)

• Innovatiethema 7 – Systeemontwerp voor het elektriciteitssysteem in de gebouwde 
omgeving

• Innovatiethema 8 – Lokale flexibiliteit ten behoeve van het totale elektriciteitssysteem



Bijdragen aan MOOI-programma

De activiteiten binnen LIFE bevorderen de technische, sociale, financiële en regelgevende kennis 
van Nederlandse bedrijven, kennisinstellingen, maatschappelijke organisaties en overheden ter 
ondersteuning van verdere elektrificatie van de gebouwde omgeving (om aardgasgebruik af te 
bouwen) door oplossingen te ontwikkelen voor een betrouwbaar en betaalbaar 
elektriciteitssysteem gebaseerd op lokale hernieuwbare energie, slimme opslag en flexibel 
energiegebruik.

Specifiek zal LIFE een flexibele, inclusief en slimme energiesysteem ontwikkelen dat:

1. vraag en aanbod beter op elkaar afstemt om meer lokale hernieuwbare energie-installaties 
mogelijk te maken;

2. energieverbruik (incl. warmtenet) op wijkniveau tussen gebouwen beheert en optimaliseert; en

3. geaggregeerde flexibiliteit benut om lokale netproblemen op te lossen en zo een voorbeeld te 
stellen voor toekomstige stedelijke energiesystemen.



Projectuitvoering



Overzicht 
LIFE werkplan
(R1-R7)

Het LIFE project focust 
zich op de pilot in 
Amsterdam ArenApoort 
waarin de technische en 
sociale componenten 
van een gebiedsniveau 
energiebeheer systeem 
kunnen ontwikkeld en 
getest worden.



Project fases

Year 1 – Set up + 
Concept

• Projectstaf aannemen
• Waarden en doelen van 

het project verfijnen
• Ontwikkeling van het 

LIFE-concept en use
cases

• Verzamelen van 
relevante energie- en 
stroomnet-data

Year 2 – Ontwerp

• Ontwerp van het LIFE-
systeem

• Basis technische 
systemen ontwikkelen

• Onderzoek naar 
stakeholders en 
regelgevingscontext

Year 3 –
Ontwikkeling

• Relaties opbouwen met 
grootverbruikers en 
bewoners

• Technische systemen, 
sociale structuren en 
proposities ontwikkelen

• Living lab-
experimenten 
definiëren

Year 4 – Testen

• Testen in living lab
• Feedback gebruiken 

om systemen te 
verbeteren

• Kennis verspreiden via 
bv. conferenties



Pilotgebied is rijp voor energiebeheer op gebiedsniveau



LIFE Partner 
workshops



Battery use case workshops



Projectvisie



Technisch Organisatorisch Financieel Juridisch

Gebiedsniveau 
energie beheer

Data Assets sturen Verkenning 
energiecollectief

Business case 
flexibiliteit

Oud vs. nieuwe 
mogeljikheden

BewonersGrootverbruikers

Analyse

Systeemaanpak:



Hoe pakt LIFE netcongestie aan?

Interventie
Reageer op momenten van extreme piekvraag met een energiebeheersysteem op 
wijkniveau dat gebruikmaakt van flexibele energie-assets om de pieken te verminderen.

Preventie
Zorg ervoor dat toekomstige ontwikkelingen passen binnen het lokale energie infrastructuur 
en voorkom congestie door energieplanning mogelijk te maken als onderdeel van het 
gebiedsontwikkelingsproces.

Utilisatie
Verbeter het gebruik van netcapaciteit door afspraken tussen netgebruikers te faciliteren, 
waarbij het collectieve energieprofiel wordt geïdentificeerd en kansen worden benut om het 
utilisatie te verbeteren.



Technische tools
en processen

Sociaal organisatie 
en stakeholder inzicht

Focuspunten LIFE project

Interventie Preventie Utilisatie

Congestie 
monitoring & 
vermindering

Energieplanning 
op 

Gebiedsniveau

Collectieve 
deelname aan het 
energiesysteem



Wat doet het LIFE systeem?

Lokale energie-
gemeenschap 

participatie

Preventie

Utilisatie

Interventie

Collectieve participatie om betere lokale verdeling van 
energie en netcapaciteit te organiseren

Korte termijn: 
vermindering 

van netcongestie
Monitoring, voorspellen en ingrijpen op dag-/uur-niveau 

Middellange 
termijn 

energieplanning 
Evalueren en communiceren van toekomstige scenario’s en kansen 



Resultaten



1. Congestie monitoring & 
vermindering



A) Data-gedreven
netbeheersysteem



Korte termijn: 
vermindering 

van netcongestie

Data-gedreven netbeheersysteem

Collectieve energiemanagement systeem

Bv. Groot batterij opslag

Data

Aanvraag 
congestie 
oplossing

Inzet flex asset

Lokale stroomnet

o.a. Operationeel ingezet bij:



1. Inzicht creëren 2. Probleem en oplossing
vaststellen

3. Markt- en klantcommunicatie

Inpassing

Configuratie

Run

Short Term 
Forecaster

State 
Estimator

Dynamic
Security

Assessment

Solution 
Fulfillment 
Manager

Market solution agents

Customer solution agents

Virtual Grid
Metingen en 
prognoses

Assets & 
Topologie

Operationele 
limieten

Klanten, 
contracten en 

sturingen

Gebruiksinterface

Klant

Grid-as-a-Service 



Data-gedreven netbeheer systeem

Belangrijke (door)ontwikkelingen 
gedaan binnen LIFE

• Van onderstation oplossing naar 
netwerkoplossing

• Vergroten inzicht in netbelasting
• Bewegen naar real-time 

oplossing
• Aansturen collectieven



MSR MSR

MSR MSR MSR

MSR

Middenspanning

Hoogspanning Onderstation

Van onderstation naar netwerkoplossing

Kleinverbruikaansluiting

MSR Middenspanningsruimte

Van congestiedetectie op 
onderstations naar 
congestiedetectie in het 
middenspanningsnet

Grootverbruikaansluiting



Real-time berekenen van netbelasting 
in onbemeten assets.

• Metingen
• Schattingen

Door inzet state estimation ook

belasting     op onbemeten assets

bekend

MSR MSR

MSR MSR MSR

MSR

Middenspanning

Onderstation

Vergroten inzicht in netbelasting
State 

Estimator

M

M

MB

S

B

B B

SSS

M

S

B

S

M

M

M



Bewegen naar real-time

Door decentrale opwek is
netbelasting lastig te voorspellen
op lange termijn

• Real-time congestiedetectie
• Metingen
• Berekende waarden

• Real-time congestiereductie
• DER / Real-time interface (klant) 
• Schiphol Trade park pilot (collectief)

tijd

Veel minder onzekerheid

> 24 uur

< 15 
minuten



MSR MSR

MSR MSR MSR

MSR

Van klant naar collectief
Kleinverbruikaansluiting

MSR Middenspanningsruimte

Collectief

Grootverbruikaansluiting

ESCo of CSP

Capaciteit op meerdere punten 
in het net delen zodat 
CSP/ESCo beste oplossing 
kan bepalen 

Grote topologie afhankelijkheid 
bij collectieven

Customer solution agents



B) Collectief
energiemanagement systeem



● FCR (4 uur)
● aFRR (15 minuten)

STELLAR

Balancerings
markten

Merit Order

● Trader
● Asset eigenaar
● Dynamisch

DSO

Markt 
setpoints

● Real-time (PQ)
○ Onbalans
○ Intraday
○ Day-ahead

Multi-Market Assets

Multi-market, multi-asset aanpak
optimaliseert op gebiedsniveau



Praktijk case Schiphol Trade Park
Delen van netcapaciteit en flexibele assets

• Realtime meting en sturing

• Sturingslogica op 
gebiedsniveau

• Koppeling met Liander
systemen (Hedera Interface)

• Uitbreiden met vraagsturing en 
marktprijs optimalisatie



Johan Cruijff ArenA batterij 
systeem getest voor 
congestie management:

• Afroep capaciteits-beperkend 
contract (CBC), via Liander 
(GOPACS platform)

• Succesvolle test van 
multifunctionele en
multi-market batterij:

• FCR
• Congestiemanagement
• Back-up power

Sturen van flexibele assets



2. Energieplanning 
op gebiedsniveau



Middellange 
termijn 

energieplanning 
Gemeentelijke 

gebiedsontwikkelin
gsplanning 

Testen van 
transitie-scenario’s 
voor netcongestie 

Energie-transitie 
scenario’s voor 

lokale bewoners en 
bedrijven 

Identificeren van 
gebieden die baat 

hebben bij 
flexibiliteit 

Lokale stroomnet datadelen tool

Digital Twin model van het lokale stroomnet



Om delen van stroomnet data mogelijk te maken, 
een ‘metrokaart’ visualisatie was ontwikkeld binnen
LIFE. Dit werd verder uitgewerkt als product met de 
Energie Buurt Scan tool als resultaat, die geeft
grootverbruikers en 3e partijen toegang tot data van 
hun lokale (middenspannings) net.





Digital Twin analyse op gebiedsniveau



3. Collectieve deelname aan 
het lokale energiesysteem



Lokale energie-
gemeenschap 

participatie

Energie Hub 
Bijlmer-
Noord 

Energie 
Coöperatie

Venserpolder

LIFE Social Platform

Faciliteert:

Collectieve 
besluitvorming 
om te investeren 
in lokale energie-
assets en 
programma’s 

Betrokken bewoners
Lokale bedrijven

EV’s Zonnepanelen Batterijen





LIFE systeem roadmap
Op basis van de discussies tijdens consortium-evenementen en workshops heeft het team van de TU Delft een 
routekaart opgesteld voor de manier waarop het LIFE-systeem zich binnen een gebied kan ontwikkelen, in de 
context van de elektrificatie van mobiliteit enz. en de toenemende congestieproblemen op het elektriciteitsnet.

Het is een win-winscenario voor lokale bedrijven en bewoners: door via het sociale platform te investeren in lokale 
hernieuwbare en flexibele energiebronnen voor de bewoners, dragen bedrijven bij aan een stabiel elektriciteitsnet 
(op onderstationniveau) door de lokale energiecoöperatie te laten deelnemen aan de lokale Energy Hub.



Engaging the neighbourhood Venserpolder

2022
● Meeting at WOON with sustainability committee from VvE’s
● Energy poverty activities in 2022 (energy coach)

2023 
● Presentations VvE’s, feasibility studies
● Florijn sessions 

2024
● Week van Zuidoost 
● Burendag
● Multibron sessions



A) Energie Hub Bijlmer-Noord



Wanneer je als bedrijf in de knel zit 
heb je vier opties: 

Goedkoop Duur

Snel

Collectieve 
oplossing

Individuele 
oplossing

Wachten op 
capaciteit 

Verbruik 
aanpassen

Langzaam
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Het collectieve voordeel: een energiehub

Bron:

Alleen ga je sneller, samen gaan we verder!



EnergieHub Bijlmer-Noord



Energiehub: Green Business Club Zuidoost 
aanjager lokale samenwerking

Energiecooperatie

Lid Lid Lid

Leden-

overeenkomst

Bestuur

Statuten
Service Provider

Netbeheerder

“G-CBC”

Individuele Asset 

Overeenkomst

Service Level 

Agreement



Identificeren & inzetten flexcapaciteit ARENAPOORT
(opwek, opslag/buffer & verbruik)

52

WAT: Identificeren, profileren & modelleren van 

huidige & benodigde flexibele capaciteit (> 1 MW), 

hoe bepalen we dit en hoe & wanneer kunnen we dit 

lokaal voor het collectief inzetten?

TSO

~65% 
(~30 MW)

DSO

100%
(45 MW)

MSRs

> 65%

(> 30 MW)

NB. Voor Bijlmer-

Noord zit de beperking

primair bij Tennet

HOE: Planning, afstemming & onderlinge 

verrekening voor het inzetten & delen van 

collectieve capaciteit en flex-assets

Flex
~15 MW

Beschikbaar = Bruikbaar



B) Energiecoöperatie
Venserpolder



Venserpolder
● 4500 huishoudens

● 17 grote VVE’s met gespikkeld bezit

● 5 verschillende woningcorporaties actief

● Opleiding laag-midden-hoog gelijk verdeeld

● Analfabeten en digibeten

● 20 procent leeft van sociaal-minimum

● Energiearmoede   



Florijn sessies in 2023

Vier sessies met 15 verschillende 
bewoners in de buurtkeuken

Amsterdamse aanpak VVE
→ complex en tijdrovend
→ zorgen bewoners over woning
→ kansen voor benutten subsidie

Sessies
→ veel input
→ gedetailleerde informatie
→ tijd voor discussie
→ vergoeding voor deelname



Week van Zuidoost 2024



Koplopers groep 2025

Formuleren doelstellingen
→ duurzame energie, energiearmoede, 

cohesie bevorderen, jeugd betrekken

Strategie bepalen
→ plaatsen van zonnepanelen, financiering

toekomstige warmte oplossing

Coöperatie structuur bepalen
→ rol VVE’s (dak), bewoners leden 

uitloop LIFE voor oprichting



Aanbevelingen betrekking lokale bewoners

1. Zorg voor een open en duurzaam participatieproces

2. Werk aan lokale samenwerking en vertrouwen

3. Werk aan wederkerigheid in de samenwerking

4. Creëer positieve energie

5. Heb aandacht voor machtsverhoudingen en controlemechanismen

6. Maak energie “menselijker”

7. Let op inclusieve taal en communicatiestijl



Spin-offs



Spin-offs
• Oprichtingstraject Energie Coöperatie Venserpolder – ondersteund door CoForce & EnergieLab

Zuidoost (Gemeente Amsterdam +  AMS Institute)

• Oprichtingstraject EnergieHub Zuid-Oost – door Green Business Club Amsterdam Zuidoost, met ING, 
CBRE, ROC, Ziggo Dome en andere koplopers in het gebied.

• Ontwikkeling Area Quickscan Tool voor Gemeente Amsterdam – door EnerTrans & de Blauwe Fenix, 
met gebruik van de business case tool en Digital Twin van het LIFE project.

• Grid Digital Twin tool doorontwikkeling voor gemeenten – TU Delft PowerWeb Institute

• Alliander heeft de Energie Buurt Scan tool (deels) binnen het LIFE project ontwikkeld om gebieds-
niveau data over het stroomnet te kunnen delen met grootverbruikers, adviseurs en belanghebbenden. 
Deze tool is nu publiekelijk beschikbaar via de website Mijn Liander Data: 
https://www.liander.nl/grootzakelijk/energietransitie/innovaties-voor-marktpartijen/energie-buurtscan

• Spectral heeft hun technologische platforms die binnen het LIFE project werden ontwikkeld gelanceerd 
als producten in de markt: Brighter voor energiemonitoring en beheer van een portfolio vastgoed en 
Stellar voor de monitoring en sturing van een (groep) asset(s) geoptimaliseerd met de Multi-Market 
Model en congestiemanagement signalen van de netbeheerder. Deze platform wordt ingezet bij o.a.
Schipol Trade Park om de groeps-transport overeenkomst pilot met Liander en ontwikkelingsbedrijf 
SADC operationeel houden: https://spectral.energy/nl/2024/04/30/virtuele-netoplossing-voor-congestie/



Publicaties



Publicaties

LIFE project website:

• https://www.energielabzuidoost.nl/life-arenapoort/

OpenResearch Amsterdam pagina voor het LIFE project met alle onderzoeksrapporten van de 
academische partners:

• https://openresearch.amsterdam/nl/page/71786/lab-1-slimmere-energiesystemen

Kijk naar de LIFE project video op Vimeo:

• https://vimeo.com/1070982439?share=copy

Quote van Ruud Cino, MT Lid, Ministerie van Klimaat & Groene Groei:

• “Het LIFE-project is een prachtig voorbeeld van hoe innovatie de complexe energietransitie 
beter haalbaar maakt door technologie en samenwerking te combineren. Door lokaal 
energiegebruik te optimaliseren en bewoners, bedrijven en evenementenorganisatoren in het 
ArenApoort gebied slim met elkaar te laten samenwerken, creëren we niet alleen een 
duurzamer energiesysteem, maar bouwen we ook aan een toekomst waarin iedereen kan 
meedoen en zelfs kan profiteren van de energietransitie.”



Het project is uitgevoerd met 
Topsector Energie subsidie van het 
Ministerie van Economische Zaken 
en Klimaat (nu Klimaat en Groene 
Groei), uitgevoerd door Rijksdienst 
voor Ondernemend Nederland. De 
specifieke subsidie voor dit project 
betreft MOOI-subsidie ronde 2020.

Voor meer info kunt u contact opnemen met:
Avi Ganesan – Projectleider LIFE, 
a.ganesan@resourcefully.nl


