Eindrapport — Openbaar

Projectnummer: TESN121030
Projecttitel:

Haalbaarheidsstudie naar verlaging CO2-impact door
verwaarden van biobased reststromen tot meermaals
inzetbare, circulaire gebruiksproducten met behulp van
Plantics biohars

-Rest2Best-

Deelnemers:

14 PLANTICS re@i

Superior Natural Materials

Studio
Tjeerd RETTENMAIER BENELUX C.V.

Veenhoven

Penvoerder: Plantics B.V.

Projectperiode: 1 september 2021 t/m 31 december 2022
Datum: 31-03-2023

Auteur: ir Wim de Boer MBA — Plantics B.V.



Eindrapport Rest2Best — Openbaar — TESN121030

Samenvatting

Het gebruik van kunststofproducten heeft een aantal belangrijke nadelen. Om de transitie naar een
volledig circulaire kunststofindustrie te maken, is er daarom een dringende behoefte aan circulaire
alternatieven. Plantics heeft revolutionaire 100% biobased harsen ontwikkeld die een goede binder
zijn voor vele materialen. Hieruit is de gedachte ontstaan dat wellicht ook biobased reststromen
gecombineerd kunnen worden met deze biohars om zo 100% biobased producten te vormen. Hiermee
ontstaat een platformtechnologie waarbij biologische reststromen een tweede leven krijgen in de
vorm van circulaire en 100% biobased producten die (fossiele) kunststofproducten kunnen vervangen
en zo de COz-emissie verlagen.

Het doel van deze studie is het vaststellen van de technische en economische haalbaarheid van de
platformtechnologie voor het maken van diverse circulaire (100% recyclebare en meermaals
inzetbare) producten die kunststofproducten kunnen vervangen. Deze producten bestaan uit
uitsluitend biobased reststromen en Plantics biohars en slaan langdurig meer CO2 op dan dat er
vrijkomt bij productie.

Om dit te bewerkstelligen heeft het consortium bestaande uit STV, Plantics, Renewi en Rettenmaier
dit project in verschillende trajecten opgedeeld. Zo is er marktverkenning gedaan van potentieel
kansrijke PMC’s gemaakt uit beschikbare reststromen. Daarnaast is er gekeken naar
bewerkingstechnieken om geidentificeerde reststromen geschikt te maken voor verwerking tot
producten die voldoen aan specificaties zoals gevraagd in de markt. De verwerkingsprocessen die
worden gekozen zijn vervolgens bepalend voor het succesvol kunnen omzetten naar producten die
voldoen aan dergelijke specificaties. Ditzelfde geldt voor het recycling proces.

Resultaten, knelpunten en perspectief voor toepassing

Het projectteam is erin geslaagd om verschillende kansrijke PMC’s te identificeren voor producten
gemaakt uit organische reststromen. Daarnaast is er een concept productieproces (blueprint)
ontworpen (platvormtechnologie), waarmee verschillende soorten reststromen ingemengd met
Plantics hars in een specifiek proces tot plaatmateriaal kan worden verwerkt. Op basis van dit
concept productieproces is een business case en LCA gemaakt, waaruit blijkt dat een dergelijk proces
grote potentie heeft in grootschalige toepassing, mits- aan de aannames die voor deze deskstudie
zijn gebruikt voldaan kan worden. Het projectteam is erin geslaagd om verschillende soorten
plaatmateriaal te maken met soortgelijke methodiek op labschaal uit ONF restmateriaal van Renewi

Daarnaast is door naar
verwerkingsmogelijkheden van
pasta’s te gaan kijken, is het
vaculimvormen als technologie in
beeld gekomen en zijn er zeer
succesvol grote objecten
gemaakt. Verder blijkt er interesse
uit de markt vastgesteld voor
100% bio-based objecten, waarbij
koffieresidu als visueel
herkenbaar aspect een
meerwaarde heeft.
Tenslotte zijn er binnen dit project
: L | succesvol Proof of Concept testen
> - a S | uitgevoerd naar het nogmaals

~ gebruiken van de recycled
producten voor een volgend product.
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Aangezien het een deskstudie betrof waren de technische knelpunten in dit project beperkt, omdat
het niet binnen de scope lag om veel aanvullend onderzoek te doen wanneer er knelpunten
tegengekomen werden.

De knelpunten lagen echter eerder op het organisatorische vlak, omdat de Covid-restricties, met
name in het eerste half jaar van het project, geen fysieke bijeenkomsten konden worden belegd,
waardoor ook het inventariseren van de beschikbare reststromen niet mogelijkheid. Dit heeft geleid
tot het verzoek tot verlenging van het project, wat is toegekend.

Uit deze studie zijn een aantal resultaten behaald die direct zijn voortgezet. Zo hebben initiéle testjes
met een specifieke vorming techniek geleid tot het inzicht dat deze technologie goed toepasbaar is
voor grondstoffen (inclusief reststoffen) behandeld met Plantics hars. Hiermee is al een prototype
grafkist ontwikkeld, maar biedt dit ook de mogelijkheid om andere grote objecten van 100% bio-
based materialen te kunnen produceren.

Daarnaast heeft toevoeging van koffieresidu aan bestaande objecten inzicht gegeven dat er wel
degelijk een meerwaarde bestaat van dergelijke esthetische aspecten, met name wanneer dat
herkenbaar thematisch wordt ingezet.

Een zeer grote opportuniteit is dat is aangetoond dat met ONF reststromen van Renewi, die in grote
hoeveelheden beschikbaar zijn en vooralsnog weinig tot geen restwaarde hebben, bouwmaterialen
zijn vervaardigd die interesse van ketenpartners en de markt krijgen. Dit biedt perspectief om deze
lijn verder te ontwikkelen.

Bijdrage aan de doelstelling van de subsidieregeling

Dit project past binnen MMIP 6 — Sluiting van industriéle ketens, deelprogramma’s
i) biobased grondstoffen voor producten en transportbrandstoffen en

i) circulaire kunststoffen.

i) Biobased grondstoffen voor producten
Dit deelprogramma beschrijft de inzet van biobased grondstoffen voor materialen en
producten in de industrie. In dit project zijn voor het maken van producten uit reststromen
uitsluitend biobased grondstoffen gebruikt. De bioharsen worden gemaakt uit 100%
plantaardige reststromen. De reststromen zijn ook geidentificeerd op basis van hun organische
herkomst.

ii) Circulaire kunststoffen
In het deelprogramma circulaire kunststoffen ligt de focus op het terugdringen van de CO,-
emissies als gevolg van de productie en het gebruik van kunststoffen. In dit project materialen
ontwikkeld op basis van reststromen in combinatie met 100% biobased hars. Deze materialen
zijn als zodanig van plantaardige oorsprong en bevatten daardoor biogeen CO,: de planten
nemen tijdens de groei CO; op uit de atmosfeer die zo wordt vastgelegd in het materiaal.
Doordat veel van de materialen als bouwmaterialen herbruikbaar zijn (lange levensduur) en
aan het einde van de technische levensduur volledig gerecycled kunnen worden, dragen zij bij
aan een langdurige koolstofopslag en zijn ze 100% circulair. Het uiteindelijke doel is om de
bouw in plaats van een grote CO; uitstoter om te vormen naar een sector die netto CO,
opslaat.

Versterking Nederlandse kennispositie
Dit project heeft geleid tot versterking van de kennispositie van de betrokken partners en zal ook
bijdragen aan versterking van de Nederlandse kennispositie omdat na verdere doorontwikkeling van
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producten en processen van deze circulaire platvormtechnologie, het vermarkten vanuit Nederland
zal worden uitgerold. Hierdoor zal dit project een positieve bijdrage leveren aan de rol van Nederland
als een van de wereldleiders in duurzame producten en processen.

Mogelijkheden voor spin-off
Deze deskstudie heeft al geleid tot een spin-off in de vorm van een grafkistontwikkeling. De volgende
fase hier zal zijn om de productie efficiéntie verder te optimaliseren, zodat de kostprijs competitief
kan worden.

Een grotere spin-off zal echter eerder liggen op het platvormniveau. Zowel door het ontwerp van een
concept continue plaatproductie alsook de Proof of Concept laten zien van het recycleren van reeds
geproduceerd materialen, ligt er nu een blueprint klaar voor circulaire producten van vele
toepassingen in combinatie met het Plantics hars.

Openbare publicaties

Tijdens de looptijd van dit project zijn twee brochures gemaakt om mogelijke stakeholders in de

keten te interesseren:

e Voor esthetische toepassing van koffieresidu op hennep objecten is een brochure gemaakt om
het concept te verduidelijken voor ketenpartners in de koffiewereld.

e  Voor ONF verwerking in plaatmateriaal is een brochure gemaakt om ketenpartners van Renewi
te wijzen op de mogelijkheid en aan te moedigen om materialen te maken uit afval dat zij zelf
aan Renewi aanbieden.

Deze brochures kunnen elektronisch worden aangevraagd bij onderstaand adres

Naast bovengenoemde brochures zijn er proefstukken gemaakt:
e Van koffieresidu op hennep objecten is naast dienblaadjes, ook is er een stoel gemaakt
e Er zijn verschillende isolerende en afdekkende plaatmaterialen met ONF gemaakt

Deze materialen kunnen worden bezien op onderstaand adres van Plantics.

Contactgegevens
Meer informatie is te verkrijgen bij:

Plantics B.V.
Westervoortsedijk 73 BF
6827 AV Arnhem

Telefoon: 026-3036040
e-mail: info@plantics.com
Website: www.plantics.com
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Het project is uitgevoerd met subsidie van het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat en het
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