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Samenvatting

Inhoudelijk eindrapport

Om de CO,-reductie doelstellingen in 2050 te halen wordt sterk ingezet op de warmtevraag beperking
binnen de bebouwde omgeving. De aanscherping in de EPC-normen (later overgegaan naar BENG eisen)
zijn een drijver om woning steeds meer luchtdicht te maken. Ongecontroleerde in- en exfiltratie wordt
hiermee voorkomen, maar levert ook een ongezond binnenklimaat op door ophoping van CO,, vocht en
Vluchtige Organische Stoffen. Vanuit eerdere onderzoeksprojecten is gebleken dat bestaande
ventilatiesystemen slechter presteren dan verwacht (Home ::: MONICAIR). Ventilatiesystemen zijn van
invloed op de EPC-prestatie / BENG eisen van het gebouw. Een gezond binnenklimaat behoeft effectieve
ventilatie waar dit noodzakelijk is, een energiezuinig ventilatiesysteem vraagt om een specifieke
hoeveelheid luchtverversing (m3/h) waar dit lokaal noodzakelijk is.

Het MultiZone Regelaar (hierna: MZR) project heeft een bijdrage geleverd aan de ambities om een
kostenefficiénte, eenvoudig te installeren woningventilatiesysteem te ontwikkelen waarbij één of
meerdere zones in de woning automatisch geregeld kunnen worden op basis van een luchtkwaliteit
sensor in die zone. Met de ontwikkelde oplossing is een perfect geventileerd binnenklimaat mogelijk met
beperking van ventilatieverliezen en daardoor in de bestaande woningen en nieuwbouw woningbouw
energie te kunnen besparen.

Deze rapportage betreft de eindrapportage van het subsidieproject MZR zoals uitgevoerd met subsidie
van het Ministerie van EZ, Topsector Energie, Urban Energy. In onderstaande rapportage wordt ingegaan
op de inhoudelijke doelstellingen en eindresultaten. Daarnaast wordt een aantal projectwijzigingen
omschreven. Gezien de grote hoeveelheid aan behaalde resultaten, zijn enkele bijlagen toegevoegd.


https://www.monicair.nl/
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Inleiding

Nederland heeft zich gecommitteerd aan het reduceren van de CO,-uitstoot. De Nederlandse
woningvoorraad dient daardoor aangepast te worden via nieuwbouw- en renovatieconcepten. Woningen
moeten steeds zuiniger worden, tot het punt dat ze geen energie meer nodig hebben. De
Energieprestatiecoéfficiént (EPC) is een index die de energetische efficiéntie van een nieuwbouw (woning
of gebouw) aangeeft. De energiereductie in de gebouwde omgeving wordt in de afgelopen jaren met
name gedreven door de aanscherping van deze EPC-normen / BENG eisen.

Luchtdicht bouwen is één van de pijlers om de energiezuinigheid van woningen en gebouwen positief te
beinvioeden. Door luchtdicht te bouwen worden ongewenste kieren en naden in een woning of gebouw
gedicht om de ongecontroleerde luchtstromen (in- en exfiltratie) te voorkomen. Het luchtdicht bouwen
biedt een hoger comfort, betere geluidsisolatie, minder condensatie in de woning en een betere
waterhuishouding van de gevel. Nadeel aan het luchtdicht bouwen is het ophopen van vocht, stof, CO, en
vluchtige organische stoffen (VOS). Onderzoekers waarschuwen voor slechte binnenklimaten. Mensen
spenderen een groot deel van hun dag binnenshuis door, waardoor ze deze verontreinigende stoffen
inademen. Volgens de Wereldgezondheidsorganisatie (WHQO) sterven er in Europa alleen al jaarlijks
120.000 mensen als gevolg van een slecht binnenklimaat en daarbij neemt het aantal chronische
luchtaandoeningen in Nederland toe. Bij de kwaliteit van het binnenklimaat spelen onder andere de
volgende factoren een rol: de verspreidingsmechanismen van de binnenlucht (snelheid en hoeveelheid,
diffusie, verdamping, desorptie), de luchtbeweging en stromingspatronen in de ruimte (verspreiding en
menging, verspreiding en depositie van lucht), de vorm van verontreiniging (gasvormig, dampvormig,
deeltjesvormig) en samenstelling van de verontreiniging (chemisch, fysisch, biologisch). De blootstelling
van de mens aan een verontreiniging in de binnenlucht hangt verder af van de verdeling van de stof over
de ruimte (concentratie) en de tijd, plaats en de activiteiten van de mens in de verschillende ruimten van
het gebouw.

Met name door de recente ontwikkelingen van draadloze sensoren in kosten en technische
mogelijkheden worden kansen geboden om zeer energie-efficiénte en effectieve ventilatiesystemen te
ontwikkelen. Deze doelstelling past goed in het plaatje van de energietransitie waarin Nederland CO,
reductie doelstellingen heeft te behalen en de vraag vanuit de markt om energiezuinig te bouwen. Om
die reden is de volgende doelstelling geformuleerd.

Doelstelling

Dit project heeft als doel gehad; een MultiZone regelsysteem (hardware en software) te ontwikkelen die
flexibel is in het aantal zones (maximaal 12 ventilatie aansluitingen/kleppen) en sensoren, eenvoudig is te
installeren, kosteneffectief is en waarbij het gehele regelsysteem automatisch ingeregeld (i.e. besparing
op installatietijd en -kosten) kan worden. Het MZR-woningventilatiesysteem moest met oog op de
bestaande bouw; ventilatieverbetering, ventilatieverliezen verminderend, installatie-gemakkelijker en
kosten-reducerend zijn, echter ook in nieuwbouw toepasbaar zijn.

Resultaten
Binnen het project zijn de volgende resultaten bereikt:
- Systeemconfiguratie ventilatiesysteem en Plan van Eisen;
- Debietmeetsysteem; Voor het CAS Optima systeem is dit gekoppeld aan het debietmeetsysteem
van de CAS Optima regelklep. Voor het Duo Zone, QuattroZone en het MultiZone systeem is dit
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gekoppeld aan het debietmeetsysteem van de toegepaste balans ventilatie unit met
warmteterugwinning (HRU 400).

- Ventilatiestrategieén systeemaansturing (regelalgoritme voor het sturen op basis van CO, en
andere variabelen);

- Nieuwe MultiZone klep geschikt voor alle ventilatiesystemen van Itho Daalderop
(grondgebonden en hoogbouw); Dit is met name gericht op het universeel elektrisch aansturen
van de zoneklep.

- Koppeling en regeling vanuit splDer gateway; Bij nader inzien was dit niet de juiste weg en wordt
er gebruik gemaakt van een nieuw ontwikkelde regelaar (MZR) die de regeling uitvoert.

- Cloud software t.b.v. regeling en feedback eindgebruiker; Voor alle ontwikkelde systemen is een
applicatie voor een mobile device ontwikkelt waarmee de systemen in bedrijf gesteld en
ingeregeld kunnen worden. Hierdoor kan niet alleen een minder gekwalificeerde installateur de
installatie uitvoeren maar de in bedrijf stelling van de installatie kan ook op een efficiéntere
manier worden uitgevoerd. Monitoring van de ontwikkelde systemen is de volgende stap in het
cloud platform.

- Software en installatieprotocol voor koppeling van sensoren; Voor alle ontwikkelde systemen is
een Applicatie voor een mobile device ontwikkelt waarmee de systemen via een slimme Wizard
in bedrijf gesteld en ingeregeld kunnen worden.

- Pilotopstelling (zie proefprojecten) en  voltooide pre-certificeringstesten (zie
gelijkwaardigheidsverklaringen).

Samengevat zijn er binnen dit project zijn de volgende ventilatieoplossingen voor bestaande en
nieuwbouw ontwikkelt:

- CAS Optima, motor gestuurde ventilatie ventiel die op basis van CO, en/of RV het
ventilatiedebiet aanpast

- Duo Zone systeem, vraaggestuurd ventilatie systeem voor 2 zones (wonen / slapen) op basis van
CO, metingen in zie zones

- Quattro Zone systeem, vraaggestuurd ventilatie systeem voor 4 zones (wonen / slapen / koken /
douchen) op basis van CO, en/of RV metingen in die zones

- MultiZone systeem, vraaggestuurd ventilatiesysteem per ruimte
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Onderstaand een overzicht van de gelijkwaardigheid verklaringen voor de ontwikkelde systemen. In deze
verklaringen wordt de control factor (f,)vermeld wat maatgeven is voor de vermeden energievraag. Een
ventilatiesysteem zonder regeling heeft een f,, van 1,0.

- Standaard systeem:

Referentie fun 11,0
- Duo Zone systeem:

HRU ECO 300 DuoZone fun: 0,44

HRU ECO 300 DuoZone Plus  f,: 0,42

HRU 400 DuoZone fun: 0,44
- Quattro Zone systeem:

HRU 400 QuattroZone f..:0,41

Werkwijze

Het project kende een vijftal werkpakketten waarin het MZR-woningventilatiesysteem is ontwikkeld:

- Werkpakket 1: onderzoek naar de optimale systeemconfiguratie en installatiegemak;
- Werkpakket 2: ontwikkeling van hardware, elektronica en software;

- Werkpakket 3: Simulatie en lab testing;

- Werkpakket 4: Pre-certificering en integratie pilot woning;

- Werkpakket 5: Business case en disseminatie ontwikkeling.

Resultaten

In het project is een groot aantal resultaten bereikt. Onderstaand overzicht geeft de (deel)resultaten van
het projectplan weer. Hiervan worden enkele belangrijke resultaten toegelicht. Daarbij wordt tevens
gebruikgemaakt van verwijzingen naar beschikbare verslagen en rapporten. Deze zijn integraal onderdeel
van deze inhoudelijke eindrapportage.

WP 1: Onderzoek systeemconfiguratie en installatiegemak

Resultaat 1.1 Schematische overzicht systeemconfiguratie Itho Daalderop
Resultaat 1.2 Ventilatie strategieén Itho Daalderop
Resultaat 1.3 Ontwerp debietmeter Itho Daalderop
Resultaat 1.4 Ontwerp kleppen Itho Daalderop

WP2: Hardware, elektronica en softwareontwikkeling

Resultaat 2.1 MultiZone kleppen Itho Daalderop
Resultaat 2.2 CO2 sensor en debietmeter Itho Daalderop
Resultaat 2.3 MultiZone regelaar software en elektronica Airios

Resultaat 2.4 Prototype MultiZone regelaar (hardware) Itho Daalderop

WP3: Simulatie en lab testing
Resultaat 3.1 Simulatierapport Itho Daalderop
Resultaat 3.2 Datarapport labtesten Itho Daalderop

WPA4: Pre-certificering en integratie pilot woning


https://ithodaalderop.compano.com/Data/Environments/000001/Attachment/Bijlage/A04_Ventilatie/A04_02_Gebalanceerd/A04_02_01_HRU/A04_02_01_02_250_300/B01_13_STR/Gelijkwaardigheid%20NTA8800%20HRU%20ECO%20300%20DuoZone.pdf
https://ithodaalderop.compano.com/Data/Environments/000001/Attachment/Bijlage/A04_Ventilatie/A04_02_Gebalanceerd/A04_02_01_HRU/A04_02_01_02_250_300/B01_13_STR/Gelijkwaardigheid%20NTA8800%20HRU%20ECO%20300%20DuoZone%20Plus.pdf
https://ithodaalderop.compano.com/Data/Environments/000001/Attachment/Bijlage/A04_Ventilatie/A04_02_Gebalanceerd/A04_02_01_HRU/A04_02_01_06_HRU_400/B01_13_STR/Gelijkwaardigheidsverklaring%20NTA8800%20HRU%20400%20DuoZone.pdf
https://ithodaalderop.compano.com/Data/Environments/000001/Attachment/Bijlage/A04_Ventilatie/A04_02_Gebalanceerd/A04_02_01_HRU/A04_02_01_06_HRU_400/B01_13_STR/Gelijkwaardigheidsverklaring%20NTA8800%20HRU%20400%20QuattroZone.pdf
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Resultaat 4.1 Testresultaten t.b.v. pre-certificeringstesten Airios
Resultaat 4.2 Pilotopstelling Airios
Resultaat 4.3 Monitoringsdata Airios

WP5: Business case en disseminate
Resultaat 5.1 Businesscase Breman
Resultaat 5.2 Disseminatie van (niet vertrouwelijke) projectresultaten Itho Daalderop

WP1 Onderzoek systeemconfiguratie en installatiegemak

Onderzoek systemen in woning(en)

In het deel-werkpakket is de systeemconfiguratie en toepassing van het ventilatiesysteem onderzocht.
Het MZR-ventilatiesysteem moest worden ontworpen naar de vernieuwde normering voor ventilatie in
gebouwen (NEN 1087:2001 Ventilatie van gebouwen). Daarnaast geldt sinds 1 januari 2018
Ecodesignrichtlijn voor ventilatiesystemen. Deze richtlijn verscherpt de specificaties voor toestellen en
haalt inefficiénte toestellen geleidelijk van de markt. Het is een onderdeel van de Europese
2020-doelstellingen om de uitstoot van broeikasgassen met 20% en het energieverbruik met eveneens
20% te verminderen. Dit heeft aanzienlijke gevolgen voor de producenten, verdelers en installateurs in de
ventilatiesector.

Hiervoor zijn meerdere parameters die bij ventilatie van belang zijn onderzocht.
Dit zijn onder andere de volgende punten:

- Systeemconfiguratie ventilatiesysteem;

- Systeemarchitectuur en installatiegemak;

- De wijze waarop debietmetingen uit kunnen worden gevoerd
- Kleponderzoek, energieverbruik en geluidsreductie;

- De snelheid van aan- en afzuiging;

- De wijze waarop de luchtdruk beheerst kan worden.

- De realiseerbare kostprijs van het systeem en installatiekosten.

Voor de systeemconfiguratie kan er gekozen worden voor 4 verschillende oplossingen:
- CAS optima systeem
- Duo Zone systeem
- Quattro Zone systeem
- Multi Zone systeem

ledere oplossing heeft verschillende eigenschappen en kan naargelang de wens van de klant worden
ingevuld.

CAS Optima systeem

Dit systeem is met name ontwikkelt voor bestaande appartementen
gebouwen die voorzien zijn of voorzien kunnen worden van een
dakventilator met onderdrukregeling. Deze dakventilator zuigt lucht aan
uit een collectief luchtafvoerkanaal. Dit kanaal (strang) loopt van de
onderste tot de bovenste verdieping waarbij er per appartement 1 of
meerdere aftakkingen zijn om lucht af te voeren. Op ieder luchtafvoer

CAS
optima®
, Plus
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aftakking wordt een motor gestuurd ventiel aangesloten die op basis van CO, of RV het gewenste
luchtdebiet regelt. Voor dit systeem is een innovatieve zone klep ontwikkelt waar luchtstroom gemeten
wordt met een regel algoritme. Daarnaast configureert dit systeem zichzelf zodat de installatie tijd
significant korter wordt.

De luchttoevoer wordt gerealiseerd door druk gestuurde toevoerroosters in de verblijfsruimten. Voor
verdere informatie zie: Producten - CAS Optima2 - Instructievideo - Itho Daalderop - YouTube en |tho
Daalderop - CAS Optima2 set. 2xCO2 sensor_en 1xregelklep en Itho Daalderop - Dakventilator CAS 3.2
TOC, 400V

Onderstaande systemen worden uitgevoerd met een balansventilatie unit (luchttoevoer en luchtafvoer)
voorzien van warmteterugwinning.

Voor de systeemconfiguratie zijn er 2 mogelijke opties:
e Traditioneel kanalen systeem (luchttoevoer in de leefruimten en luchtafvoer in de natte ruimten)
e Centraal luchttoevoerkanaal (luchttoevoer in de verkeersruimte en luchtafvoer in iedere ruimte)

Traditioneel kanalen systeem
In dit systeem wordt de verse buitenlucht middels kanalen en luchttoevoervoorzieningen in iedere

verblijfsruimten ingeblazen (overdruk). De toegevoerde lucht duwt de vervuilde lucht middels een
doorstroomvoorziening (spleet onder de deur) uit de verblijfsruimte naar de verkeersruimte. Vanuit
de verkeersruimte stroomt de lucht middels een doorstroomvoorziening (spleet onder de deur) naar
de natte ruimten (keuken, badkamer, toilet, wasruimte). In de natte ruimte wordt de “vervuilde”
lucht middels afvoervoorzieningen (onderdruk) en kanalen naar buiten afgevoerd.

Centraal luchttoevoerkanaal

In dit systeem is uitgegaan van het centraal inblazen (overdruk) van verse buitenlucht middels een
toevoervoorziening in de verkeersruimte van de woning. Vanuit de verkeersruimte zal de verse
buitenlucht via doorstroom voorzieningen (spleet onder de deur) naar de te ventileren ruimte
stromen. In de te ventileren ruimte wordt de “vervuilde” lucht afgevoerd via een
luchtafvoervoorziening (onderdruk). Het afvoeren van de “vervuilde” lucht gaat niet alleen vanuit de
traditionele natte ruimten (keuken, badkamer, toilet en wasruimte) maar ook via de leefruimten
(woonkamer en slaapkamers). ledere ruimte in de woning is voorzien van een sensor of bediening.
Ook kunnen, indien gewenst, ruimten worden gecombineerd.

Duo Zone systeem
Dit systeem is ontwikkeld voor nieuwbouw met een traditioneel
kanalensysteem maar kan ook in de bestaande bouw worden

toegepast. De luchttoevoer zones zijn in deze configuratie opgedeeld = — — =,
. . S ) -
in 2 zones (woon zone en slaap zone). Doelstelling van deze \"R

configuratie is gericht te ventileren in de zones die ventilatievraag

hebben en niet de gehele woning te ventileren. Per zone wordt de CO, gemeten door minimaal 1
CO,-sensor per zone. Afhankelijk van het CO, niveau wordt het luchtdebiet geregeld. Luchtafvoer wordt
afgestemd op de som van de luchttoevoerzones. Voor verdere informatie zie: Producten - DuoZone - Itho
Daalderop - YouTube en Itho Daalderop - DuoZone set HRU ECO 300

Quattro Zone systeem
Dit systeem is ontwikkeld voor nieuwbouw met een
traditioneel kanalensysteem maar kan ook in de bestaande 4.°


https://www.youtube.com/watch?v=nb-Sh6tl_SE
https://www.ithodaalderop.nl/nl-NL/consument/product/03-00652
https://www.ithodaalderop.nl/nl-NL/consument/product/03-00652
https://www.ithodaalderop.nl/nl-NL/consument/product/03-00467
https://www.ithodaalderop.nl/nl-NL/consument/product/03-00467
https://www.youtube.com/watch?v=oqqOZOMsXUY
https://www.youtube.com/watch?v=oqqOZOMsXUY
https://www.ithodaalderop.nl/nl-NL/professional/product/04-00123
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bouw worden toegepast. De luchttoevoer zones zijn in deze configuratie opgedeeld in 2 zones (woon
zone en slaap zone) en de luchtafvoer zones zijn opgedeeld in 2 zones (kook zone en douche zone).
Doelstelling van deze configuratie is gericht te ventileren in de zones die ventilatievraag hebben en niet
de gehele woning te ventileren. Voor de woon en slaap zone wordt de CO, gemeten door minimaal 1
CO,-sensor per zone. Afhankelijk van het CO, niveau wordt het luchtdebiet geregeld. Voor de kook zone
wordt er gebruik gemaakt van een bediening en voor de douche zone wordt er gebruik gemaakt van een
RV-sensor. Voor verdere informatie zie: Producten - DuoZone en QuattroZone - Itho Daalderop - YouTube
en Itho Daalderop - QuattroZone set HRU 400

Multi Zone Systeem

Dit systeem is ontwikkeld voor nieuwbouw met een centraal luchttoevoerkanaal |
maar kan bij grote renovatie ook in de bestaande bouw worden toegepast. De } r _T{T
luchttoevoer wordt centraal in de verkeersruimte ingeblazen. De luchtafvoer zones L'I_!_!!___!_:'.__'____L\"‘
zijn in deze configuratie opgedeeld in 1 zone per ruimte. ledere ruimte (zone) heeft

een eigen luchtafvoerkanaal welke vraaggestuurd geregeld wordt. Vraagsturing wordt

gerealiseerd door een sensor of bediening in iedere ruimte. Doelstelling van deze

configuratie is alleen meer ventileren in de zones die ventilatievraag hebben. Overige ruimtes blijven op
minimum ventilatie voor die ruimte. Voor de woon en slaap zones wordt de CO, gemeten door 1
CO,-sensor per zone. De keuken kan op basis van een CO,-sensor en/of een RV-sensor geregeld worden.
De badkamer en wasruimte worden geregeld op basis van een RV-sensor, overige ruimen hebben een
eigen bediening.

"

De bovengenoemde systemen moeten in staat zijn om het comfort in gebouwen te verhogen en
energieverbruik te verlagen door per individuele zone de ventilatie op basis van vraagsturing in te
regelen. Het decentraal regelen op basis van vraagsturing zorgt ervoor dat de mogelijkheden met
betrekking tot de ventilatiestrategie veel groter wordt ten opzichte van een enkel ‘traditioneel’ systeem
(dat vaak continu aan staat).

Het MZR-systeem moest daarnaast modulair kunnen worden toegepast zodat de kleppen op alle
ventilatiesystemen van Itho Daalderop toepasbaar zijn. Hiervoor is onderzocht welke technische
requirements, randvoorwaarden en gewenste functionaliteiten (bijv. bediengemak, comfortniveau,
luchtkwaliteit, geluidsniveau afmeting, gewicht, capaciteit, minimale kostprijs etc.) er waren inclusief de
relaties hiertussen.

De volgende onderzoeksvragen zijn onderzocht:
- Welke eisen kunnen gespecificeerd worden die van belang zijn voor het ontwerpen van de
systeemconfiguratie?
- Welke invloed hebben eisen op het totaalsysteem?
- Welke additionele functionaliteiten (e.g. CO,, vochtsensor, onderhoud voorspelling, etc.) zijn van
belang?
- Op welke manier is de functie van de ruimte van invloed op de systeemconfiguratie?

Eisen die van belang zijn voor de systeemconfiguratie

Ventilatie configurator
DuoZone en QuattroZone
Naak een ventilatieberekening voor het

ane systeem, met

Download


https://www.youtube.com/watch?v=NJDTZlNOJko
https://www.ithodaalderop.nl/nl-NL/professional/product/04-00125
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Voor het ontwerp van een gekozen ventilatie systeem is het van belang het juiste kanalensysteem te
configureren. Hiervoor zijn diverse tool ontwikkelt waarbij het ventilatie ontwerp gekoppeld wordt aan
een ventilatieadvies, een materiaal specificatie en een configuratiefile. Eisen m.b.t. het luchtdebiet per
ruimte worden ontleend aan het bouwbesluit. Zie voor de diverse ontwikkelde tools: Rekenplatform -

Itho Daalderop

Welke invloed hebben de eisen op het totaalsysteem:

Afhankelijk van het gekozen systeem wordt er gericht geventileerd in de zones die op dat moment
ventilatievraag hebben. Het gekozen ventilatiesysteem heeft invloed op het totaal benodigde ventilatie
debiet wat als effect heeft dat er minder geventileerd hoeft te worden. Door gericht de ruimten te
ventileren die vraag hebben wordt er in totaal minder geventileerd. Dit geeft een energiebesparing als
ook een geluidreductie in de woning.

Welke additionele functionaliteiten zijn van belang.

In iedere zone moet ten minste 1 sensor geplaatst worden. Ook moet iedere zone een regelklep hebben
om het debiet te regelen. De ventilatie unit moet weten hoeveel lucht er in totaal geventileerd wordt
(debietmeting in de ventilatie unit) of hoe de luchtverdeling door de kleppen is gerealiseerd
(klepkarakteristiek).

Op welke manier is de functie van de ruimte van invloed op de systeemconfiguratie?

Afhankelijk van de gekozen configuratie moet er in een ruimte lucht worden toegevoerd of lucht worden
afgevoerd. Het type ruimte bepaald welk type sensor er gebruikt moet worden om een goed
binnenklimaat te verkrijgen. Voor leefruimten wordt een CO,-sensor toegepast. In keuken kan een
CO,-sensor en/of een RV-sensor worden toegepast. Slaapkamers worden voorzien van een CO,-sensor.
Badkamers en wasruimten worden voorzien van een RV-sensor.

Om tot een systeemarchitectuur en tot installatiegemak te komen heeft Itho Daalderop i.s.m. de partners
geinventariseerd wat de mogelijke configuraties (en benodigde sensoren/actoren) zijn. Vervolgens is er
een methode uitgewerkt waarmee het systeem automatisch wordt ingeregeld en gecontroleerd. Dit
heeft ertoe geleid dat de installateur enkel kennis hoeft te hebben van de montage van het systeem.

Voor het in bedrijf stellen van de configuratie is een applicatie ontwikkeld waarbij er > ithodedldercp
handmatig een configuratie kan worden ingevoerd. Ook kan de configuratie van het

systeem worden ingelezen vanuit een configuratiebestand die tijdens het ontwerpvan |5~ <

de configuratie is aangemaakt vanuit de ontwerptool. Hierdoor is het voor de

installateur gemakkelijker om een installatie in bedrijf te stellen. ~a o
Voor het CAS optima?® systeem is de zone klep uitgevoerd met een speciaal voor deze o B

klep ontwikkelde debiet meet systeem. Dit systeem meet de luchthoeveelheid
(drukverschil) over de zoneklep en kan de zoneklep aanpassen op de ingestelde
luchthoeveelheid. De instelling van de luchthoeveelheid kan door de installateur
vooraf ingesteld worden. Als het gehele systeem in bedrijf komt gaat de zone klep

vanzelf naar het ingeregelde debiet. ;/J

Voor het inbedrijfstellen van het gehele systeem is er communicatie ontwikkelt tussen de dakventilator
(CAS) en de inbedrijfstelling applicatie waardoor het in bedrijf stellen van het gehele systeem nog maar
door 1 persoon uitgevoerd hoeft te worden. Om dit te kunnen realiseren heeft Itho Daalderop een
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speciale variant van de dakventilator ontwikkelt welke verbonden is met de cloud. Zie o.a. Itho Daalderop
- Dakventilator CAS 3.2 TOC, 400V

Management Portal

Adres objecten

. Project I Bouwnummer project
Nr: BOLUW1234

Z DEKer O‘
9 Alle adressen

Admin

v B3 Gebouw A - Dinteloord
Alle adres objecten
> ‘R Technische ruimte 1 - Dinteloord

8 Contracten ~ «f Schacht - Adressen - Dinteloord

. e # Fregat 1 4671 DV Dinteloord

«» Schacht 1 - Dinteloord
> «h Schacht 2 - Dinteloord
v B3 Gebouw D - Dinteloord

[} #CAS203500009 - Dakventilator CAS 3.1 TO Tijd/Onderdruksturing, 400V

CFL holding > o Schacht 3 - Dinteloord

Voor het MultiZone Systeem is er na het inlezen/instellen van de configuratie de mogelijkheid om
automatisch in te regelen. Dit is mogelijk door gebruik te maken van de debietregeling van de ventilatie
unit (HRU 400) welke is gekoppeld aan de MultiZone Regelaar. De MultiZone Regelaar heeft speciaal
hiervoor ontwikkelde software die het automatisch inregelen mogelijk maakt.

WP2 Hardware, elektronica en softwareontwikkeling

Componenten ontwikkeling

Itho Daalderop heeft binnen dit project diverse zone kleppen ontwikkeld. Afhankelijk van het toegepaste
zone systeem kan deze klep worden toegepast. Onderzoek uit werkpakket 1 heeft uitgewezen welke
varianten ontwikkeld konden worden en welke onderdelen hiervan gelijk konden zijn voor gebruik in
meerdere kleppen. Dit heeft met name geresulteerd in een universele elektrische aansluiting van de
diverse kleppen zodat er meerdere typen kleppen in het MultiZone systeem gebruikt kunnen worden.
Binnen het project is door Itho Daalderop en Airios een automatische systeem configuratie ontwikkeld
die de installatie significant minder complex maakt dan andere (draadloze) systemen in de markt. Hier is
heel positieve feedback op gekomen vanuit de installateurs.

Daarnaast is de MZ RV-sensor ontwikkelt om onder alle omstandigheden de vochtigheid te kunnen
meten onafhankelijk van vervuiling.
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DuoZone / QuattroZone klep ~ CAS Optima2 Zone klep MultiZone klep MZ RV-sensor
Behuizing MZR

Itho Daalderop heeft een behuizing voor de MultiZone regelaar pcb ontwikkelt.

De installatie van het
systeem mocht iv.m. de afname in gekwalificeerde
installateurs niet complex zijn. Om dit te kunnen
bewerkstelligen moest het systeem en de MultiZone regelaar
(draadloos) met elkaar te kunnen communiceren. ' | W\ |\ s
Hiervoor heeft Airios een pcb ontwikkelt waar een Itho AT - —
Daalderop communicatieprint op aangesloten kan worden. Door deze communicatieprint is het mogelijk
om draadloos te communiceren met de balansventilatie unit HRU 400, CO,- en RV-sensoren, bedieningen
en een mobiel device voorzien van een Service applicatie. Daarnaast kunnen er op de pcb 8 zone
kleppen, 1 CO,-sensor en 4 RV-sensoren worden aangesloten. De overige 4 kleppen kunnen op de HRU
400 worden aangesloten zodat er in totaal maximaal 12 zones geregeld kunnen worden.

De ontwikkeling van de MultiZone regelaar elektronica met software drivers is door Airios op een Agile
manier ontwikkeld. De MultiZone regelaar communiceert binnen het huis via radio met andere devices
zonder dat hier bekabeling nodig is. Dit ondersteunt installatie in renovatie, waar een grote behoefte aan
is in Nederland. Maar ook in nieuwbouw zorgt draadloze communicatie tussen allerlei type devices voor
installatie gemak.

Hiervoor heeft Airios een digitale koppeling ontwikkeld zodat de componenten en sensoren in het
systeem, onafhankelijk van type, met elkaar communiceren. Er zijn hierbij beveiligingsmethodes gebruikt
zodat niet alleen wordt voldaan aan de GDPR regelgeving, maar ook “afluisteren” van de communicatie
voorkomen wordt. De producten zijn ontwikkeld zodat ze in de toekomst gelipgraded kunnen worden.
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Figure 1. Schematic figure of an application

In bedrijf stel applicatie N R

T.a.v. het inregelen van en Multi Zone Systeem heeft Itho EE——
Daalderop een “In bedrijf stel Wizard” ontworpen die het in EEG_——
bedrijf stellen van de Multi Zone Regelaar vereenvoudigd. Ook

hier kan er vanuit een eerdere gemaakte ventilatie berekening

de configuratie van de woning worden ingelezen wat het

inregelen versneld en mogelijke fouten kan voorkomen.

Onderzoek Cloud platform

Cloud platform is afgelopen jaren ontwikkeld tot een platform waarop de bewoner, beheerder en
installateur op verschillende niveaus de woningen en toestellen in de woningen kan inzien en analyseren.
Op dit moment zijn er ongeveer 30.000 woningen en toestellen verbonden met het ID Monitoring
Platform. Zo kan op afstand inzicht worden verkregen in prestaties, storingen en onderhoud van de
systemen en kan, wanneer een bewoner hier om vraagt, gedragsadvies worden gegeven t.b.v.
verbetering van de ventilatie en verlaging van de energiekosten. Het op afstand updaten van
systeemcomponenten is op dit moment voor een beperkt aantal toestellen in ontwikkeling en zal op
korte termijn voor deze toestellen beschikbaar komen. Alle producten die nu in ontwikkeling zijn dan wel
die in de toekomst worden ontwikkeld zijn in de basis geschikt om op afstand te voorzien van nieuwe
software en instellingen.
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WP3 Simulatie en lab testing

Simuleren

In deze deeltaak zijn de verzamelde data variabelen (werkpakket 1) omgezet naar model parameters
zodat ze konden worden ingevoerd in het rekenmodel. Met deze parameters is het ontworpen systeem
vervolgens gesimuleerd in zeven verschillende woningtypen waarna er ventilatie strategieén konden
worden bepaald. De simulaties zijn uitgevoerd door Peutz en de resultaten van de simulaties zijn
verwerkt in de gelijkwaardigheid verklaringen. Belangrijkste doel was het bepalen van de regelfactor;
hoeveel lucht is noodzakelijk om het binnenklimaat te regelen in de verschillende type woningen.
Hiermee wordt inzicht verkregen of met behulp van (Multi) Zonering de regelfactor (f.,;) kan worden
verlaagd wanneer er gericht geventileerd wordt in de ruimten waar personen zich bevinden. Dit heeft
een toegevoegde waarde op energieverbruik en een verbeterd binnenklimaat.

Onderstaand een overzicht van de gelijkwaardigheid verklaringen voor de ontwikkelde systemen. In deze
verklaringen wordt de control factor (f,,) vermeld wat maatgeven is voor de vermeden energievraag.
Een ventilatiesysteem zonder regeling heeft een f.,, van 1,0.

Standaard systeem:

Referentie fen:1,0
Duo Zone systeem:
HRU ECO 300 DuoZone o : 0,44 56%, besparing (vermeden energievraag)
HRU ECO 300 DuoZone Plus  f,,:0,42
HRU 400 DuoZone fi,:0,44
Quattro Zone systeem:
HRU 400 QuattroZone fon 10,41

MultiZone systeem:
Verklaring is nog niet afgerond tijdens het opstellen van deze eindrapportage.

Doordat we in dit systeem iedere ruimte afzonderlijk regelen ligt de verwachte f_, ligt tussen de 0,30 en
de 0,4.

Lab testing

Itho Daalderop heeft op haar locatie in Tiel een labopstelling waar nieuw ontwikkelde systemen kunnen
worden getest. Itho Daalderop installeert alle ontwikkelde componenten en sensoren haar labomgeving
om waarden uit die uit de simulatie komen te valideren. Dit is een nulmeting om de standaardwaarden /
verwachte performance van het systeem te bepalen. In het laboratorium is het systeem op de volgende
onderdelen getest:

- Rendement en energie: energieverbruik en thermisch rendement;

- Geluid: geluid naar kanaal en geluid naar omgeving;

- Robuustheid en veiligheid: test van motor en mechanische onderdelen en automatisch
regelsysteem alsmede tests op basis van randvoorwaarden zoals bijv. vorstbeveiliging, snelheid
van aan- en afz\uigen etc.
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Labtesten MultiZone systeem

Labtesten CAS optima?®

Zoneklep HRU ECO 300 drukdebietmeting
(4] ¢ uratie met 150mm diameter buisuitirede

Labtesten Zone kleppen

WP4 Pre-certificering en integratie pilot woning

Pre-certificeringtesten

Tijdens de ontwikkeling van technologie en componenten en op basis van inzicht in voorschriften en
certificatie-eisen, zijn de belangrijkste aandachtspunten met betrekking tot ventilatie-eisen
geidentificeerd. De partners hebben in-huis test-faciliteiten waarmee pre-compliance testen zijn
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uitgevoerd voor compliancy van de CE en RED regelgeving. Deze pre-compliance testen zijn zo goed als
gelijk aan de compliance testen maar zorgen voor voortijdige signalering als het product nog niet voldoet
zonder dat hier duurdere test instituten nodig zijn in een vroeg stadium.

Alle producten officieel getest door een onafhankelijk testinstituut, gecertificeerd door een Notyfied
Body en hebben een RED certificaat verkregen. Tijdens het opstellen van dit eindrapport loopt de RED
test nog voor de MultiZone regelaar.

Realisatie van kleinschalige pilot en monitoring

De prototypesystemen zijn getest door Airios, Itho Daalderop en Breman Installaties. Het prototype is
hiervoor geintegreerd in een kleinschalige pilot opstelling in een woning. Dit heeft er ook toe geleid dat
het installatieproces in kaart kon worden gebracht en het systeem gemonitord kon worden. Hierbij is
rekening gehouden met de definitieve plaatsing van alle componenten in een woning. Vervolgens is de
sturing geoptimaliseerd en door middel van monitoring het systeem gevalideerd. voor verdere opschaling
in de markt.

Onderstaand een impressie van een kleinschalig proefproject CAS Optima:

T
>

WP5 Business case en disseminate

Business case ontwikkeling

De businesscase is geanalyseerd en verder gedetailleerd op basis van resultaten uit de pilotwoning. De
marktkanalen en de keten zijn ingericht en geoptimaliseerd zodat snelle opschaling in de markt vanaf nu
kan worden gefaciliteerd. In parallel is een concurrentieanalyse gemaakt om te beoordelen op welke
aspecten deze klimaatconcepten zich onderscheiden.
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Disseminatie

Gedurende dit project hebben de projectpartners zich actief op de disseminatie van kennis gericht. De
gerealiseerde kleinschalige proefopstelling heeft bijgedragen bij aan de disseminatie van het in dit project
ontwikkelde concept. De verkregen data uit de monitoring van het prototype in de woning wordt verder
ingezet om de voordelen van dit concept voor geinteresseerden kenbaar te maken.

CAS Optima
Itho Daalderop - CAS Optima, hét vraaggestuurde ventilatiesysteem in de gestapelde bouw

Itho Daalderop - Park Welgelegen
Projecten - Park Welgel n Utrecht - Itho Daalderop - YouTu

Eenvoudig labelstappen maken met ventilatie in gestapelde bouw - Bouwwebinar

DuoZone en QuattroZone
Itho Daalderop - De meest _installatievriendelijke WTW-units _met nieuwe _slimme
zoneringsoplossingen

Producten - DuoZone en QuattroZone - Itho Daalderop - YouTube
I llatie.nl | VentE Kilken - | lati

OnlineSeminar | Webinar: Itho Daalderop

Vervolgactiviteiten

De ontwikkelde ventilatieoplossingen hebben een groot aantal resultaten opgeleverd die al een
commerciéle introductie gehad hebben of een vervolg krijgen na afloop van het project. Airios, Itho
Daalderop, Breman Service Zeist en Installatiebedrijf T. Breman hebben hun strategisch samenwerking
versterkt en gezamenlijk het systeem commercialiseren en installeren.

Ook hebben andere partijen in de markt in samenwerking met Itho Daalderop een doorontwikkeling
ingezet. Voorbeeld hiervan is het door ontwikkelen van brandvrije montage van CAS optima zoals
hieronder.
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Discussie, conclusie en aanbevelingen

MZR was een ambitieus project met een groot aantal innovatieve doelstellingen. De hoofddoelstellingen
zijn behaald. Tevens zijn de meest essentiéle projectresultaten behaald. Op sommige resultaten is om
strategische, product- of markttechnische redenen afgeweken, maar zijn wel relevante additionele
resultaten behaald. Onderstaand tabel geeft een overzicht van behaalde resultaten.

WP 1: Onderzoek systeemconfiguratie en installatiegemak Behaald
Resultaat 1.1 Schematische overzicht systeemconfiguratie ja
Resultaat 1.2 Ventilatie strategieén ja
Resultaat 1.3 Ontwerp debietmeter ja
Resultaat 1.4 Ontwerp kleppen ja
WP2: Hardware, elektronica en softwareontwikkeling Behaald
Resultaat 2.1 MultiZone kleppen ja
Resultaat 2.2 CO2 sensor en debietmeter ja
Resultaat 2.3 MultiZone regelaar software en elektronica ja
Resultaat 2.4 Prototype MultiZone regelaar (hardware) ja
WP3: Simulatie en lab testing Behaald
Resultaat 3.1 Simulatierapport ja
Resultaat 3.2 Datarapport labtesten ja
WP4: Pre-certificering en integratie pilot woning Behaald
Resultaat 4.1 Testresultaten t.b.v. pre-certificeringstesten ja
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Resultaat 4.2 Pilotopstelling ja
Resultaat 4.3 Monitoringsdata ja
WP5: Business case en disseminatie Behaald
Resultaat 5.1 Businesscase ja
Resultaat 5.2 Disseminatie van (niet vertrouwelijke) projectresultaten ja

De complexiteit van het project heeft gedurende de uitvoer voor diverse uitdagingen gezorgd en
daarmee invloed gehad op het project. Daarom doen we enkele aanbevelingen voor de uitvoer van
toekomstige projecten.

De ambities waren hoog. De diversiteit aan innovaties was groot. Enerzijds stimuleert dit brede
kennisdeling en een focus op aspecten in het systeem. Anderzijds heeft dit gezorgd voor enige
vertraging in het realiseren van enkele resultaten. Een duidelijke projectfasering met gezamenlijk
overeengekomen mijlpalen en beslismomenten is noodzakelijk om de projectvoortgang te
behouden en inzicht te houden in de status van de diverse ontwikkelingen ten opzichte van de
afgesproken doelen.

Doordat het project in geleidelijke stappen is uitgevoerd hebben de partners de resultaten en
complexiteit gecontroleerd waardoor het hoofddoel, van zoveel energie efficiéntie, kunnen
bereiken voor 4 nieuwe producten. Wat een grote winst gaat brengen voor de Nederlandse
markt.

Concluderend kijken de projectpartners terug op een uitdagend project dat uiteindelijk heeft geleid tot
positieve resultaten voor alle betrokkenen.

Kennisverspreiding
In de komende periode zullen onderstaande publicaties nog verschijnen:

- Introductie van Multi Zonering Medio Q1 2023

- Animatie werking Multi Zonering

- Webinar Multi Zonering i.r.t. binnen luchtkwaliteit en prestatie ventilatie systemen
- Trainingen installateurs t.a.v. installeren en inbedrijf stellen Multi Zonering

PR project en verdere PR mogelijkheden

De projectpartners worden graag benaderd voor eventuele verdere publicitaire activiteiten en dragen
graag bij aan publieke activiteiten van de Rijksdienst voor Ondernemend Nederland of de Topsector
Energie.
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