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Doelstelling 
Dit project had als doel een Dynamic Cone Pressure Meter (DCPM) te ontwikkelen voor het meten van in-situ 
frequentieafhankelijke grondeigenschappen relevant voor Offshore Wind Turbines (OWTs) funderingen. De pressure meter 
is een bestaand instrument dat gebruik maakt van een cilinder met een flexibel membraan dat in de grond wordt 
aangebracht. Als de druk in cilinder verhoogd wordt, zet het membraan uit en activeert het een grondreactie. De DCPM is 
een speciale versie van de pressure meter waarbij het cilindervormige membraan integraal deel is van de conuswand van 
het gebruikelijke Cone Penetration Test instrument. De druk wordt harmonisch gevarieerd en de DCPM is dus een 
instrument om de grond dynamisch en in-situ te testen, met frequenties en met rekniveaus die relevant zijn voor OWT 
monopile funderingen. Het project had als doel de volgende zaken op te leveren: 
 

• een prototype van het DCPM instrument, voor in-situ dynamisch grondonderzoek; 
• een rekenmodel om de response van de grond te simuleren en een terugrekenmethode om grondparameters (die 

relevant zijn voor OWT monopile funderingen) te bepalen op basis van de metingen; 
• resultaten van experimenten die bedoeld zijn als validatie van de DCPM, het rekenmodel en de 

terugrekenmethode; 
• modellen voor het ontwerp van OWT monopile funderingen waarbij direct gebruik gemaakt wordt van de 

grondparameters die op basis van de DCPM testen bepaald zijn 
 

Resultaten 
De resultaten zijn in overeenstemming met de punten genoemd onder doelstelling hierboven. In verband met een mogelijke 
patentaanvraag, wordt in dit rapport niet specifiek op de resultaten ingegaan. 

 

Kennisdisseminatie 
Als onderdeel van het project zijn twee artikelen gepubliceerd, een in een wetenschappelijk boek en een in een 
wetenschappelijk tijdschrift. Verder zijn er twee presentaties gegeven op internationale congressen en staat er nog een op 
het programma (2022). Over het geheel genomen, zijn de publicatieactiviteiten wat beperkt gebleven. De redenen hiervoor 
zijn dat (1) het consortium nog overweegt een patent aan te vragen, en (2) doordat de resultaten van validatie-experimenten 
pas zijn verkregen aan het einde van het project. In de tabel hieronder zijn de disseminatie-activiteiten samengevat. 
 
Presentaties 
 

Titel Locatie Datum en plaats Partner 
A new instrument for determination of in-situ dynamic soil characterisitics Stress Wave Conference Rotterdam, 2022 TUD, 

Fugro 
Harmonic Balance Method for the stationary response of continuous systems with 
nonlinear hysteretic damping under harmonic excitation 

ENOC 2020+2 Conference Lyon, 2022 TUD 

Harmonic balance method for stationary nonlinear wave propagation in semi-infinite 
viscoelastic media 

Eurodyn 2020 Conference Athens, 2020 (online) 
TUD 

 
Artikelen 
 

Titel Boek/tijdschrift Jaar Auteurs 
Harmonic balance method for the stationary 
response of finite and semi-infinite nonlinear 
dissipative continua: Three canonical problems 
 

In: A.K. Abramyan, I. Andrianov, V. Gaiko (Eds.), Nonlinear Dynamics of 
Discrete and Continuous Systems, Advanced Structured Materials 139, 
Springer-Nature (doi.org/10.1007/978-3-030-53006-8_16) 

2021 J. Zhang, E. Sulollari, A.B. Faragau, F. Pisanò, 
P. van der Male, M. Martinelli, A.V. 
Metrikine, K.N. van Dalen 

Relating cone penetration resistance to sand state 
using the material point method 

Géotechnique Letters 12, 1–8. (https://doi.org/10.1680/jgele.21.00145)  2022 M. Martinelli, F. Pisanò 

 
 

Spin off onderzoek en ontwikkeling 
Er is een aantal vervolgtaken geformuleerd. Sommige daarvan richten zich op het verder ontwikkelen van het DCPM 
instrument en de juiste interpretatie van de metingen. Er is ook een taak die zich richt op het efficiënte gebruik van DCPM 
metingen op de schaal van een offshore wind farm. Een andere taak richt zich op het ontwikkelen van een veelbelovend 
alternatief voor het dynamisch belasten van de grond. Als laatste is er een taak geformuleerd die zich richt op het beter 
interpreteren van in het dynamisch grondonderzoek gangbare lab-testen (Resonant Column tests), wat kan worden gedaan 
op basis van de kennis die in het DCPM project verkregen is. 
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