Openbaar eindrapport IN NIJE DEI, DEI118014:

De conclusie aan het eind van het voorgaande project Chembeet (co-financiering via Eranet
Bioenergy) was dat opschaling van het Direct Processing concept met Betaprocess (DP+Beta) de
volgende stap in de ontwikkeling is om vanuit de suikerbiet bioethanol te gaan produceren. Daarop is
een consortium opgesteld met partners vanuit de gehele keten om hierin bij te dragen. Dit
resulteerde in een subsidieaanvraag voor de DEI regeling, met het project “In Nije DEI”.

In Nije DEl is een samenwerkingsproject van Dutch Sustainable Development BV (DSD), Den Hartog
Olie BV, Sust-enable Forum, Rodenburg Biopolymers BV en de Stichting Wageningen Research
(Acrres). De projectperiode was van 18 november 2018 tot 31 oktober 2021.

De initiéle doelstelling van het “In Nije DEI” project is als volgt: 1) opschaling aantonen, 2) continue
processing inclusief het betrekken van een afnemer voor de bioEtOH, 3) optimaal reststromen
valoriseren, 4) value chain voordelen uitwerken en 5) chemische industrie bij ontwikkeling
betrekken.

Eind 2020 zijn de opschalingsresultaten tot en met de fermentatie behaald, echter daarna moest de
gefermenteerde brij nog gedistilleerd worden. Vanwege onduidelijke regelgeving en late
toestemming heeft het tot september 2021 geduurd voordat we hieraan konden beginnen en dit af
konden ronden.

Consequentie hiervan was dat alleen de distillatie nog gerealiseerd kon worden voor de einddatum,
maar dat een aantal andere activiteiten uit het initi€le plan niet meer uitgevoerd konden worden. Dit
betrof 1) de scheiding van de reststroom in vaste stof en een vloeibare fractie, 2) bioethanol voor
testen bij den Hartog Olie, 3) de vaste stof (uit de reststroom) gebruiken voor het produceren van
granulaat bij Rodenburg Biopolymers en 4) Technip Energies kon, vanwege het ontbreken van de
technische gegevens, het technisch en technologisch concept niet uitwerken. Daardoor zijn beide
partners flink achtergebleven bij het uitvoeren van hun taken en heeft DSD zelf het meeste werk aan
het technisch ontwerp moeten verrichten. Wel zijn door zowel Rodenburg Biopolymers als Den
Hartog Olie kleinschalige proeven gedaan met eerder geproduceerd materiaal. De resultaten lijken
representatief voor de opschaling, alleen moet de bevestiging hiervan in een later stadium nogmaals
gebeuren.

Het uitgangspunt van dit project is de bouw van een opgeschaalde proefinstallatie voor de productie
van ethanol voor in eerste instantie transportbrandstoffen vanuit suikerbiet, met gebruik maken van
DP+Beta. Deze installatie moet aantonen dat met een multi-feed (suikerbiet en mais) concept,
ethanol voor biobrandstoffen geproduceerd kan worden voor een aantrekkelijke, competitieve prijs.
Productie van ethanol volgens dit concept is concurrerend. Hierdoor is het aantrekkelijk voor de
markt en biedt de business case voldoende rendement voor investeerders.

DP+Beta is een relatief goedkope manier van voorbehandeling van biomassa omdat met lage druk en
lage temperatuur gewerkt wordt. Met Den Hartog Olie BV (vervanger van Licorne Petroleum BV)
worden afspraken gemaakt omtrent langjarige levering van ethanol.

Verder is Rodenburg Biopolymers betrokken bij deze ontwikkeling om uiteindelijk de (hemi-)cellulose
uit de biet te verwaarden.

DP+Beta is uniek en nieuw in de EU. Het resultaat is een goedwerkende proefinstallatie met
variabele fermentatie capaciteit voor de productie van ethanol als biobrandstof. De basisgrondstof



voor het proces is suikerbieten die uiteindelijk jaarrond ingezet moeten gaan worden (onderzoek
loopt in separaat project). We kunnen concluderen dat het gebruik van de suikerbiet om de chemie
te vergroenen hierdoor een stap dichterbij gaat komen.

Bovenstaande bewering wordt ook onderbouwd door uitspraken van diverse EU functionarissen:

- Eurocommissaris Phil Hogan (Agri / Trade) — juni 2019: “High Level Group on sugars” —
boeren moeten meer suikerbiet telen en verwerkers alternatieve verwerking introduceren;

- Directeur Generaal dhr. Maniatis (DG Energie) — oktober 2019: ethanol speelt bij de transitie
een heel belangrijke rol, maar moet wel lokaal (EU) geproduceerd worden;

Deze uitspraken geven aan dat men in de EU verder is met de acceptatie van de suikerbiet als een
industrieel gewas in plaats van een voedingsgewas dan bij de Nederlandse Overheid en hoe dit in de
RED opgenomen is. Komt er dan ook nog een nieuwe, efficiéntere technologie op de markt om de
bieten tot een product te verwerken dan is dat innovatie nummer 1!

Vergeleken met fossiele benchmarks kan DP+Beta goedkoper en duurzamer produceren, niet alleen
door vermindering van broeikasgasemissie, ook door hogere energie efficiéntie en reductie van
transportkilometers die bijdragen aan duurzaamheid. DP+Beta laat zien dat suikerbiet een geschikte
grondstof is in de circulaire economie. Indirect stimuleren we de leefbaarheid van het platteland, via
werkgelegenheid, een beter inkomen van de boer en behoud van grondkwaliteit en de
bodemvruchtbaarheid. Bij dit unieke innovatie project is een EtOH afnemer betrokken, niet alleen
voor biobrandstoffen, maar ook voor andere toepassingen. Dit concept is ontwikkeld in Nederland en
zet DSD als Agro meets Chemistry pionier op de kaart. Met focus op brandstoffen worden andere
ontwikkelingen op niet brandstoftoepassingen meer tijd en steun gegeven om tot wasdom te komen.
Ethanol en (hemi-)cellulose zijn snel toepasbaar met steun van de samenwerkingspartners.

Samenvattend komen we enkel tot een aantal risicofactoren die nog uitgetest moeten worden om te
komen tot de optimale definitie van de configuratie en van specifieke componenten van de
installatie. Dit zijn punten die niet doen twijfelen aan het wel of niet functioneren van het geheel.
Het concept is klaar voor de opschaling en op basis van “In Nije DEI” kunnen we de basic engineering
voor een eerste pre-commerciéle fabriek op gaan starten.

Het perspectief van dit project is dat we gestart zijn met het ontwerp van een eerste pre-
commerciéle fabriek op de Axelse Vlakte. De conceptual engineering is door T.EN uitgewerkt (buiten
dit project). Op basis daarvan is opgestart met de basic engineering en het voorbereiden van de
vergunningaanvraag. Er is een optie op de locatie Axelse Vlakte, gemeente Terneuzen, Zeeuws
Vlaanderen. Deze locatie biedt ons optimale synergie om te komen tot een relatief lage CAPEX.

Dit project laat de meerwaarde zien van de suikerbiet die als grondstof dient voor de vergroening van
de chemie. Maar waarbij vanuit de reststromen extra waarde gecreéerd kan gaan worden om de
productie van andere stromen te optimaliseren. Alleen blijkt maar weer eens al te goed dat het niet
eenvoudig is om innovaties in de geplande tijd te realiseren.

Dit project is mede onder aandacht gebracht van de sector tijdens een seminar bij Acrres te Lelystad
op 4 juli 2019, “Biethanol” en een webinar “Gaat de suikerbiet de chemie vergroenen” vanuit het
Biobased Europe Training Center te Terneuzen op 25 maart 2021.

Contact voor verdere informatie: Hans van Klink, email hans@dsdbv.com, 06 53404721

“Het project is uitgevoerd met subsidie van het Ministerie van Economische Zaken, vanuit de DEI
regeling uitgevoerd door Rijksdienst voor Ondernemend Nederland.”
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