Openbaar eindrapport BIETHANOL, TBBE118009:

Als vervolg op het Chembeet project (Eranet — Bioerenergy) waarin de “proof of concept” van het
Direct Processing concept met Betaprocess is aangetoond in samenwerking tussen Acrres en DSD, is
een tweetal vervolg projecten gedefinieerd. Eén ervan heeft betrekking op de opschaling van dit
concept en het “Biethanol project”. Dit laatste project richt zich op het gebruik van de reststroom na
distillatie. Het doel is om de reststroom (veelal cellulosevezels) zoveel mogelijk om te zetten in
fermenteerbare suikers. Deze suikers kunnen dan na deze bewerking in de fermentor worden gevoed
(dus een feedback loop) om omgezet te worden in alcohol voor distillatie naar ethanol. Zo kan meer
van de koolstof uit de suikerbiet benut worden voor de vorming van ethanol. Biethanol is een
samenwerkingsproject van Dutch Sustainable Development BV (DSD), Dutch DNA Biotech BV (DDNA)
en de Stichting Wageningen Research (Acrres). De projectperiode was van 19 september 2018 tot 1
mei 2021.

De doelstelling was om gebruik te maken van de reststroom na distillatie (incl. (hemi-)cellulose),
deze in te dikken en om te zetten in suikers. De suikers gebruiken we om in bioethanol om te zetten.
Deze bioethanol zou dan volgens de RED richtlijnen advanced bioethanol genoemd mogen worden,
wat een extra financiéle opbrengst geeft.

Het uitgangspunt van dit project is opgestart als aanvulling op het Direct Processing concept met
Betaprocess om vanuit de suikerbiet bioethanol te gaan produceren. De opzet van het Biethanol
project was om vanuit de reststroom ((hemi-)cellulose) na distillatie de vezels te (her-)gebruiken en
deze met specifiek te ontwikkelen enzymen en schimmels om te zetten in suikers. Deze suikers
kunnen daarna in de fermentor gevoed worden om advanced bioethanol te gaan produceren.

Om dit te kunnen realiseren was het nodig om de enzymen die gebruikt moeten worden om de
vezels om te zetten in suiker, te produceren. Deze productie ontmoette in het project meer
uitdagingen dan aanvankelijk verwacht. Daardoor konden we niet voldoende enzymen vermeerderen
voor de verwachte proeven die gepland waren binnen dit project. Dit zorgde ervoor dat gedurende
de projectlooptijd inclusief verlenging er niet voldoende enzymen beschikbaar kwamen om proeven
op het gewenste schaalniveau te doen. Alleen proeven op labschaal reactoren hebben
plaatsgevonden.

Tijdens de eerste bietencampagne (seizoen 2019 — 2020) bleek dat een alternatief waarschijnlijk ook
haalbaar was en dat dit simpeler in de complete proces flow te implementeren is. Dit betreft de
ontwikkeling van een enzym die gelijk samen met de gist wordt toegevoegd en dan tijdens het
fermentatieproces van de bietenbrij de (hemi-)cellulose gelijk omzet in suikers. Dat zou besparen op
de route via de reststroom. Dan wordt de totale verwerking in één procesgang gerealiseerd. Het
resultaat is dat er gelijk advanced bioethanol geproduceerd wordt.

Uit eerste berekeningen blijkt dat, bij realisatie dit ongeveer een 10% hogere opbrengst aan
bioethanol geeft voor een fabriek. Bij een fabriek die ongeveer 70 miljoen liter ethanol produceert,
houdt dit in dat er met deze nieuwe gist / enzym toepassing ongeveer 77 miljoen liter geproduceerd
zou kunnen gaan worden. Consequentie is wel dat de kwaliteit van de reststroom (bevat dan naast
water vooral nutriénten) na distillatie en verwijdering van de vezels beduidend lager wordt. Dit houdt
in dat de financiéle waarde hiervan voor verkoop aan een vergister lager zal liggen. Dit komt omdat
de waardevolle stoffen bij vergisting zoals (hemi-)cellulose eruit verwijderd is.



Het perspectief van deze toepassing (enzymen voor omzetting cellulose direct invoeden in de
fermentatie) lijkt zeer ideaal te worden, nu de vraag naar hernieuwbare energiedragers alleen maar
toeneemt (de route via de na-fermentatie van cellulose kost extra energie) , ter vervanging van de
fossiele producten. Maar hierbij is de openstaande vraag die nog niet beantwoord is, of de gehele
productie als advanced wordt gezien of dat dit maar gedeeltelijk zo is. Als vervolg op dit project
wordt nader overlegd met een gistproducent om deze ontwikkeling te integreren in combinatie met
een gist welke ideaal voor toepassing zou kunnen zijn in de eerste commerciéle fabriek van DSD.

Dit project laat de meerwaarde zien van de suikerbiet die als grondstof dient voor de vergroening van
de chemie. Maar waarbij vanuit de reststromen extra waarde gecreéerd kan gaan worden om de
productie van andere stoffen (fermentatieproducten) te optimaliseren. Alleen blijkt maar weer eens
al te goed dat het niet eenvoudig is om innovaties in de geplande tijd te realiseren.

Dit project is mede onder aandacht gebracht van de sector tijdens een seminar bij Acrres te Lelystad
op 4 juli 2019, “Biethanol” en een webinar vanuit het Biobased Europe Training Center te Terneuzen
op 25 maart 2021.

Contact voor verdere informatie: Hans van Klink, email hans@dsdbv.com, 06 53404721

“Het project is uitgevoerd met subsidie van het Ministerie van Economische Zaken, voor het TKI
BBEGR uitgevoerd door Rijksdienst voor Ondernemend Nederland.”



