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1 Samenvatting en doelstelling project

BioBTX is een bedrijf opgericht in 2012 door samenwerking tussen KNN, Syncom en de RUG, gespecialiseerd in
het creéren van BTX uit non-food biomassa en plasticafval op een biobased en circulaire wijze. BioBTX heeft als
doel een wezenlijke bijdrage leveren aan de transitie van een wegwerp- en vervangeconomie, met uitputting van
grondstoffen en niet-afbreekbaar afval en CO2 uitstoot als gevolg, naar een circulaire economie waar afval niet
meer bestaat maar stoffen simpelweg weer grondstoffen worden voor andere stoffen. Binnen dit TSE
Energiestudies traject is het doel van BioBTX om op industriéle schaal een productie-installatie mogelijk te
maken voor het produceren van hernieuwbare drop-in chemicalién en deze uiteindelijk te realiseren op het
industriepark te Delfzijl.

Om het proces kosteneffectief en beheersbaar te houden, vergt het ontwerpproces voor het opschalen van
nieuwe technologieén een wezenlijke andere aanpak dan voor bewezen technologieén. De activiteiten voor het
bereiken van de doelstelling zijn verdeeld in vijf fasen. De eerste drie fasen vallen binnen de scope van de
subsidieaanvraag TSE Topsectoren Energiestudies Industrie 2019.

Om bij te dragen aan de circulaire economie en specifiek het thema afval als grondstof voor een koolstof-
intensieve industrie, was het doel van het BioBTX om een industriéle schaal een hernieuwbare BTX productie-
installatie te realiseren. De doelstelling van de demoplant was het onderzoeken en ontwikkelen op een grotere
schaal van een commercieel aantrekkelijke technologie gericht op het verwerken van afvalkunststoffen tot drop-
in chemicalién, met een focus op aromaten en daarvan afgeleide derivaten. Binnen de milieustudie zou hiervoor
het conceptual design ontwikkeld worden.

Een subdoel van het project was om het ontwerp dusdanig op te zetten dat zoveel mogelijk kennis kon worden
hergebruikt in het basic en detailed design om zo de noodzakelijk versnelling van de uitrol mogelijk te maken.
Ontwerpregels werden onder andere vertaald in computercodes om snel varianten en opties te kunnen
doorrekenen. Hiermee was krachtige software in staat om op basis van nieuwe proces input een 3D configuratie
te maken met bijbehorende CAPEX-investeringen. Tevens kon het verkrijgen van waardevolle IP als een
subdoelstelling worden vastgesteld. Het kunnen produceren van hernieuw en onmisbare drop-in aromaten op
demoschaal, waarmee een technologie voor het circulair maken van een belangrijke keten voor de industrie en
haar eindgebruikers wordt aangetoond, is daarmee zeer waardevol.

2 Resultaten, knelpunten en perspectief voor toepassing

In de eerste fase is de huidige situatie in kaart gebracht, werden drijvende factoren van de business-case
geidentificeerd, prioriteiten voor de conceptontwikkeling geselecteerd en de deelprojecten en de inhoud
daarvan vastgesteld. In de tweede fase is de business-case verder gedetailleerd door het uitwerken van
ontwerpvragen. Het doel van de derde fase was om diverse tests uit te voeren welke niet door simulatie of ‘best
practices’ beantwoord konden worden.

Doel van de eerste fase was om de inhoud van de projectactiviteiten duidelijk te definiéren, prioriteiten op te
stellen en selecties te maken voor het conceptual design. Door het uitwerken en bediscussiéren van de business-
case zijn relevante kosten-, planning- en ontwerpdrijvers naar voren gekomen. Deze zijn gerangschikt op
prioriteit en resources zijn gealloceerd. Het resultaat van de eerste fase is een duidelijke planning geweest om
de rest van het project, fase 2 en 3, uit te kunnen voeren.

Binnen deze tweede fase is de business-case verder gedetailleerd door gestelde ontwerp- en
haalbaarheidsvragen uit te werken. Onder andere zijn studies gedaan naar verschillende marktalternatieven voor
toe te passen reactoren. Logistieke afwegingen zijn gemaakt en voedingssystemen zijn onderzocht. Met elke
projectactiviteit is de business-case opnieuw beoordeeld en is vastgesteld of er nieuwe vraagstukken zijn
ontstaan of dat er noodzaak was om verschillende testen uit te voeren welke in fase 3 van de milieustudie zouden
plaatsvinden. Alle uitkomsten zijn hierbij verwerkt in een initiéle ‘basis of design’ waarin ook aandachtspunten
zoals vergunningen of het rapport voor Health Safety and Environment zijn terugkomen. De resultaten van de
Pre-Engineering zijn samengevat in de opgeleverde Design Basis. De Design Basis is het resultaat van de
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conceptuele haalbaarheidsfase en is bedoeld om de business case te ondersteunen en de achtergrond van de
schattingen te documenteren. De Design Basis bestaat uit de initiéle ontwerpgrondslag, de
projectmanagementaanpak / het voorlopig projectuitvoeringsplan, de business case en het vergunningsplan.

Een van de doelen voor dit project was om een robuust systeem te selecteren. De uitdaging/het probleem hierin
was het opschalen van de huidige pilot plant, dit is namelijk zeer risicovol. Dit probleem is aangepakt in
teamverband met externe partners, met bewezen technologie. Scans van tientallen technologieén zijn
uitgevoerd en er heeft een selectie plaatsgevonden van een beperkt aantal mogelijk partners om in detail te
bespreken. De uitdaging was dat, om dit na te kunnen gaan, tientallen gesprekken moesten worden gevoerd met
diverse partijen. Gekozen partijen vielen gedurende het project toch af om dat tijdens detail gesprekken de
technologie of organisatie niet paste bij het BioBTX project. Uiteindelijk is er een partner geselecteerd die een
bewezen concept kon aanbieden.

Door diverse tests uit te voeren met de bestaande pilotplant zouden openstaande vragen vanuit de tweede fase
beantwoord kunnen worden en zouden ontwerpparameters en business-case drijvers worden bepaald. De input
vanuit deze testen hebben bijgedragen aan een ontwerp voor een demoreactor, een betere berekening van de
proceskosten en een betere analyse van de kosten en baten, welke weergegeven zijn in engineering en 3D
designmodellen. Na het beantwoorden van de nog openstaande vragen zijn middels reviewsessies aanvullende
vragen of kritische punten opgesteld. Er zijn diverse testen zijn uitgevoerd om de pre-engineering te
ondersteunen. Een aantal van deze vragen zijn beantwoord en daarmee kon het conceptual design voltooid
worden en is een go/no-go beslissing gemaakt met betrekking tot uitvoeren van de basisproces engineering.

3 Beschrijving bijdrage project aan de doelstellingen van
de regeling

Dit project van BioBTX past uitstekend in de programmalijn: Circulariteit en het vraagstuk: “Circulaire koolstof:
afval als grondstof voor koolstof-intensieve industrie.” Middels dit project wordt de Nederlandse chemische
industrie in staat gesteld om kringlopen van grondstoffen te sluiten en het opwaarderen van afvalstromen. Het
voordeel van de ontwikkelde technologie is dat er geen fossiele energie (verlaging CO,- uitstoot) nodig is voor de
productie van de hoogwaardige BTX chemicalién, die uiteindelijk verwerkt kunnen worden tot nieuwe
kunststoffen. De “gebruikte en afval kunststoffen” worden als grondstof verwerkt, waardoor kunststofafval bij
afvalverwerkers, maar ook uit milieu op waardevolle manier verminderd kan worden. De koolstofefficiénte
technologie die in dit project centraal staat zal een rendabel en milieu efficiént alternatief zijn voor de huidige
technologieén voor platformchemicalién, die gebaseerd zijn op olie en die een vitale rol vervullen in de
petrochemische industrie. De duurzame levering van grondstoffen, de uitputting van fossiele grondstoffen en de
uitstoot van broeikasgassen zoals CO; zijn het grote problemen, waar de nieuwe technologie van BioBTX een
alternatief voor biedt. BioBTX heeft in de voorliggende jaren veel energie gestoken in de ontwikkeling van haar
technologie. BioBTX heeft aangetoond dat zij een wereldwijd unieke koolstofefficiénte technologie heeft
waarmee zij ‘drop- in” aromaten kan produceren en zo een alternatief kunnen bieden voor de petrochemische
productie route van aromaten.

Het sluiten van kringlopen van grondstoffen en het opwaarderen van afvalstromen zijn essentiéle stappen om
de CO2-uitstoot door grondstoffengebruik terug te dringen. Binnen het thema worden technieken om het
circulair gebruik maken van koolstof in de koolstof-intensieve industrie mogelijk te maken bevorderd. De
doelstelling is om hiermee een CO2-emissie reductie te realiseren in de gehele grondstoffenketen van tien
miljoen ton per jaar in 2050. Het onderhavig project sluit uitermate goed aan bij deze doelstelling.

Door kunststofafval als input te gebruiken om chemische bouwstenen te produceren sluit het project naadloos
aan bij het vraagstuk circulaire koolstof. De meerwaarde van de technologie van BioBTX komt ook naar voren uit
de behoefte van de markt naar aromaten. Technologieén voor en producten op basis van duurzame drop-in
aromaten zijn daarom hard nodig. Geschikte fossiele bronnen raken uitgeput en alternatieven zijn nog niet
beschikbaar. Deze duurzame aromaten kunnen wel gewonnen worden uit afvalkunststoffen en biomassa met de
ontwikkelde BioBTX ICCP-technologie waardoor zowel fossiele grondstoffen als afvalstromen vermeden kunnen
worden.
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4 Spin-off binnen en buiten de sector

Er is besloten tot een spin-off binnen de sector. Het conceptuele ontwerp hebben de aandeelhouders van BioBTX
overtuigd van de commerciéle potentie van de BioBTX technologie. Na voltooiing van dit innovatieproject zijn er
enkele vervolgactiviteiten naar voren gekomen. Het Conceptual Design is het startpunt voor het verder
uitwerken en ontwerpen van het Process Basic Engineering traject voor de demonstratiefabriek. Verder kan er
worden gestart met het uitwerken van een vergunningsaanvraag, op basis van het in fase 2 genoemde
vergunningsplan. De producten/samples die geproduceerd zijn als onderdeel van de pilot plant testen kunnen
nu geanalyseerd worden (zowel intern als door derden), wat vervolg discussies mogelijk maakt. Naast de
grondstofcontracten kan ook begonnen worden met het afstemmen en afronden van de productcontracten, op
basis van de geproduceerde samples. Ook kan er worden begonnen met de oprichting van de uitvoering, doordat
er tijdens dit project is bewezen dat de technologie werkt en het concept schaalbaar is tot commerciéle schaal.

5 Overzicht van openbare publicaties

Er moest een aanpak worden gekozen waarbij de informatie, modellen en documentatie op een optimale manier
kunnen worden overgedragen en gebruikt in elke fase van het project, ook als met andere partners wordt
samengewerkt. Kennis over milieu en operatie worden natuurlijk gedeeld met de betreffende instanties voor
verkrijgen van vergunningen en samenwerken met bedrijven waarmee integratie van verschillende voedings-,
proces, utiliteiten en product stromen kan worden bereikt. Er hebben verder geen openbare publicaties
plaatsgevonden.

6 Additionele informatie

6.1 Contactpersonen

Drs. Klaas Zijlstra

ASQA Subsidies
kzijlstra@asgasubsidies.nl
050-2057887

6.2 Exemplaren van dit rapport

Graag contact opnemen met de contactpersoon die hierboven vermeld staat.

6.3 Subsidie

Het project is uitgevoerd met subsidie van het Ministerie van Economische Zaken, Nationale regelingen EZ-
subsidies, Topsector Energie uitgevoerd door Rijksdienst voor Ondernemend Nederland
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