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Gegevens Project 
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Projecttitel Nieuw zuiveringsconcept behandeling dunne mestfractie maakt 

de productie van hernieuwbare energie goedkoper (van pilot 

naar full scale installatie) 

 

Penvoerder en 

medeaanvragers 

Ecoson B.V. (penvoerder/hoofdaanvrager) 

Opure B.V. (medeaanvrager) 

 

Projectperiode 1 februari 2018 t/m 28 februari 2019 

 

 

1. Inleiding 

Deze openbare eindrapportage beschrijft het project van de realisatie van een nieuw en 

innovatief zuiveringsconcept voor de behandeling van dunne fractie uit mestvergisting op 

het terrein van Ecoson te Son. Het project is uitgevoerd met subsidie van het Ministerie 

van Economische Zaken, Nationale regelingen EZ-subsidies, Topsector Energie 

uitgevoerd door Rijksdienst voor Ondernemend Nederland.  

De reden voor het verkrijgen van subsidie is dat, door dit nieuwe zuiveringsproces, de 

zuiveringskosten van de dunne mestfractie sterk kunnen worden gereduceerd, wat leidt 

tot een verbeterde businesscase voor mestverwerking in zijn algemeen. De realisatie van 

deze installatie is daarmee een voorbeeld project voor andere mestverwerkings-

installaties. 

In deze rapportage wordt ingegaan op de werkzaamheden die zijn uitgevoerd, de 

samenwerking met Opure, de werking en resultaten van het nieuwe proces en de 

communicatie die rondom dit project heeft plaatsgevonden. 

 

2. Doelstelling 

De doelstelling van het project was de realisatie van een full scale installatie van een 

nieuw/innovatief zuiveringsconcept voor de behandeling van dunne mestfractie om 

daarmee de productie van hernieuwbare energie goedkoper te maken. De full scale 

installatie is ontworpen voor een capaciteit van 175.000 ton dunne mestfractie per jaar.  

Het zuiveringsconcept is niet eerder toegepast waarmee het project een demonstratie 

project is voor andere mestvergistingsinstallaties in Nederland en buitenland.  

 

3. Innovatief zuiveringsconcept 

Ecoson is gespecialiseerd in de productie van hernieuwbare energie, organische 

duurzame meststof en biobrandstoffen uit natuurlijke grondstoffen. Hiertoe beschikt 

Ecoson o.a. over een installatie voor de verwaarding van dierlijke (varkens)mest met 

een huidige verwerkingscapaciteit van 110.000 ton varkensmest per jaar en 25.000 ton 

ongeboren mest per jaar. In deze installatie, ook wel biofosfaatfabriek genoemd, wordt 

dierlijke (varkens)mest vergist tot ca. 3,3 miljoen m3 hernieuwbaar gas dat wordt 

ingevoed op het lokale gasnet. De vergiste mest wordt gescheiden in een dikke en een 

dunne fractie. De dikke fractie wordt gedroogd en gepelletiseerd tot Biofosfaatkorrels 

voor export.  
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Initieel heeft, gedreven door Nederlandse regelgeving, de verwerking van de 

fosfaathoudende dikke mestfractie de afgelopen jaren binnen Nederland centraal gestaan 

bij de technologieontwikkeling rond mestverwerking. Echter, in de afgelopen jaren is 

gebleken dat de zuivering van de dunne (waterige) mestfractie steeds meer een 

technologische uitdaging vormt en leidt tot steeds hogere operationele kosten. Doordat 

op de markt geen alternatieve technieken voorhanden zijn die proces-technisch stabiel 

verlopen en leiden tot een structurele verlaging van de zuiveringskosten heeft Ecoson in 

samenwerking met Opure een nieuw zuiveringsproces ontwikkeld dat de 

zuiveringskosten van de dunne fractie significant kan verlagen.  

Dit nieuwe zuiveringsproces bestaat uit een mesofiele MBR en nanofiltratie en is 

voorafgaand langdurig op pilotschaal getest. De goede resultaten van deze pilot gaf 

Ecoson aanleiding om de volgende fase in te gaan naar een full scale installatie en het 

demonstreren van de werking ervan aan de sector. 

Het nieuw ontwikkelde zuiveringsproces bestaat uit de volgende 5 stappen:  

(1) biologische stabilisatie van het afvalwater met een aerobe beluchtingstank (BZV 

omzetting);  

(2) scheiding van gezuiverde water en biologisch slib met een MBR; 

(3) concentratie van humuszuren met nanofiltratie membranen;  

(4) wassen van ammoniak uit de uitgaande lucht van de reactor; 

(5) nabehandeling van het ammoniakrijke afvalwater uit de NF-installatie in de huidige 

afvalwaterzuiveringsinstallatie, (i.c. de bestaande Anammox installatie). 

In onderstaande figuur is het processchema weergegeven. 

 

 

Door de dunne mestfractie eerst biologische te stabiliseren en te filtreren in een MBR kan 

het verkregen permeaat van deze MBR ca. 40-50 keer worden ingedikt in een NF-

membraan waardoor er een zeer klein reststroom overblijft. De huidige toegepaste 

technieken (UF-RO) voor de behandeling van de dunne fractie leiden maar tot een 

indikking van 2 tot maximaal 3 keer. De geconcentreerde stroom uit de NF bestaat 

voornamelijk uit humuszuren. Deze stoffen kunnen mogelijk als bodemverbeteraar 

worden ingezet en hebben een waarde. 

Het nieuwe proces kent de volgende unieke aspecten: 

• de operationele kosten van dit zuiveringsproces zijn lager in vergelijking met 

andere in praktijk toegepaste procestechnieken doordat minder chemie nodig is, 

een veel kleinere reststroom overblijft en membraanvervanging minder vaak 

nodig is; 

• door het biologisch voorbehandelen (beluchting) van het afvalwater verloopt het 

zuiveringsproces, en met name de membraanfiltratie, zeer stabiel; 
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• er kan een veel hogere indikking worden bereikt, doordat gekozen is voor een NF 

(nanofiltratie) membraan en niet voor RO (reverse osmosis)’; 

• er wordt een zeer kleine reststroom verkregen dat mogelijk weer als nuttige 

toepassing in de landbouw kan worden ingezet; 

• eenwaardige zouten, zoals Na en Cl, worden niet tegengehouden in het proces 

(keuze voor NF in plaats van RO), waardoor een hogere indikking kan worden 

bereikt en deze zouten niet in de reststroom komen (geen verzilting van 

landbouwgrond bij afzet als bodemverbeteraar). 

 

 

4. Uitvoering van het project 

Het project omvatte de volgende werkzaamheden: 

• Ontwerp, engineering en bouw van de nieuwe procesinstallatie als uitbreiding op 

het huidige verwerkingsproces (Werkpakket 1) 

• Testdraaien en procesoptimalisatie (Werkpakket 2) 

• Afronding, verantwoording en kennisverspreiding (Werkpakket 3).  

 

WP1: Ontwerp, engineering en bouw nieuwe procesinstallatie 

Op basis van de resultaten van het grootschalige pilot onderzoek dat voorafgaand door 

Opure is uitgevoerd is een civiel ontwerp en detail engineering gemaakt voor de nieuwe 

installatie.  

De civiele constructie van de installatie duurde van 1 februari t/m september 2018. In 

figuur 1 zijn verschillende foto’s gedurende de bouw van de installatie weergegeven.  

   

   

Figuur 1: Foto’s realisatie installatie 

De proces engineering dat door Triqua BV (dochter van Opure) is uitgevoerd betrof het 

opstellen van P&ID’s en het opstellend van de functionele beschrijving van de werking en 

automatisering van de installatie. Deze werkzaamheden zijn in februari gestart en 

duurde t/m mei 2018. Hierbij was het van belang dat alle opgedane kennis van de pilot 

werden vertaald naar de full scale installatie. De rol van Opure maar ook de wensen en 

eisen vanuit Ecoson zijn hier erg belangrijk in geweest. In deze periode is dan ook zeer 

intensief samengewerkt en is naar tevredenheid verlopen.  
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Op basis van de P&ID’s zijn vervolgens door Ecoson de verschillende procesonderdelen 

bij leveranciers ingekocht. De installatie van alle procesonderdelen liep van mei t/m 

september 2018. In figuur 2, zijn foto’s van de verschillende procesruimtes weergeven. 

     

Figuur 2: Procesruimtes installatie 

 

WP 2: Testdraaien en procesoptimalisatie 

Het testdraaien van de installatie bestond uit watertesten en I/O testen. Deze testen 

vonden plaats in september 2018 en zijn door Ecoson en Triqua uitgevoerd. Deze testen 

hebben niet geresulteerd in noemenswaardige problemen en na afronding van deze 

testen is de installatie half oktober vrijgegeven voor opstart.  

Voor de opstart is o.b.v. de ervaring tijdens de pilot en in nauw overleg met Opure een 

opstartprogramma opgesteld.  

Tijdens opstart zijn de volgende knelpunten ondervonden en opgelost en zijn daarom 

belangrijke aanbevelingen voor nieuwe installaties: 

• Voor de voorbehandeling (filtratie) van dunne mestfractie was een zeefbocht 

geïnstalleerd. Deze bleek niet geschikt doordat haar en zeer fijn plastic hier nog 

steeds doorheen ging. Een borstelzeef is vervolgens geplaatst en is dit probleem 

opgelost.  

• Het spuien van biologisch slib uit de bioreactor o.b.v. een CZV bepaling is een 

goede maat voor de werking van de bioreactor en MBR. Echter, doordat het water 

uit de bioreactor zeer viskeus is, is het van belang dat bij de CZV bepaling 

monsterhoeveelheden worden afgewogen i.p.v. gepipetteerd. Bij pipeteren blijft 

door het viskeuze water, monsterhoeveelheid achter en wordt een lagere waarde 

gemeten dan in werkelijkheid het geval is. Hierdoor kunnen drukken sneller 

oplopen in de MBR en loopt het rendement van de MBR snel terug.  

• Tussen de MBR en NF was geen “politie” filter geplaats. Echter, bij verkeerde 

aansluiting van leidingen kan slib in het MBR permeaat terecht komen en de NF 

beschadigen. Ter voorkoming van beschadiging/verstopping van de NF, door 

verkeerde aansluiting van MBR, is een “politie” filter (zakkenfilter) na MBR 

geplaatst. 

 

  

Pompenruimte Compressor ruimte Nanofiltratie ruimte 



Pagina 5 van 10 

WP 3 : Communicatie  

Een belangrijk onderdeel van het project is de kennisverspreiding van deze nieuwe 

technologie voor de verwerking van de dunne fractie van mestvergistingsinstallaties. 

Hieronder wordt ingegaan op deze kennisverspreiding. 

• Visualisatie van installatie in een Infographic 

Ter uitleg van de werking van de installatie aan groepen die een rondleiding krijgen naar 

de installatie is een Infographic gemaakt. Een Infographic maakt visueel duidelijk hoe 

een installatie werkt. Zie foto hieronder en bijlage I.  

    

• Presentatie op symposium SKIW op 30 januari 2019 

Op 30 januari heeft Arnt Vlaardingerbroek een presentatie gegeven op het SKIW congres 

over de nieuwe installatie. SKIW staat voor Stichting Kennisuitwisseling Industie Water. 

Bij dit congres waren ca. 70 personen aanwezig vanuit overheid, industrie, leveranciers 

en adviesbureaus. 

• Artikel in tijdschrift H2O (vakblad voor water professionals) 

Link: https://www.h2owaternetwerk.nl/images/magazine/h2oapril19int.pdf 

• Verschillende rondleidingen voor belanghebbende en geïnteresseerden naar 

installatie: 

o Projectgroep TKI PPS Biobased opwerken mest en digestaat d.d. 16 

oktober 2018 

o Tauw, Waterschap de Dommel en Aa & Maas d.d. 10 januari 2019 

o Medewerkers van belangrijkste Toeleveranciers van installatie d.d. 4 april 

2019 

o Bestuur Waterschap de Dommel d.d. 8 februari 2019 

o Vereniging industriële vergisters d.d. 17 april 2019 

 

Ter verdere verspreiding/communicatie over het project/nieuwe technologie zijn de 

volgende acties uitgezet. 

• Plaatsing van artikel in tijdschriften zoals Nieuwe Oogst en informatiefolder RvO.  

• Verschillende rondleidingen naar installatie (o.a. met belangrijkste mest 

toeleveranciers van Ecoson) 

Verder vinden er geregeld rondleidingen plaats op het terrein van Ecoson waarbij tevens 

de nieuwe installatie wordt bezocht. Indien U n.a.v. deze openbare samenvatting een 

bezoek wilt brengen aan de installatie of indien U meer informatie wilt hebben over dit 

project kan contact opgenomen worden met: 

Arnt Vlaardingerbroek 

0499-364800 

avlaardingerbroek@darlingii.com  

 

https://www.h2owaternetwerk.nl/images/magazine/h2oapril19int.pdf
mailto:avlaardingerbroek@darlingii.com
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5. Resultaten van het project  

De installatie is recent opgestart en er lopen nog verschillende optimalisatie trajecten 

waardoor het lastig is om duidelijke eindconclusies te trekken over de bedrijfsvoering en 

resultaten van de installatie. Desondanks, kunnen volgende zaken worden vermeld:  

• het biologische proces loopt stabiel, is goed en eenvoudig te sturen en is robuust 

(het kan tegen grote fluctuaties in voeding); 

• de doorzet door de MBR is sterk afhankelijk van de CZV concentratie in bioreactor 

en dient derhalve door voldoende spui te worden gecontroleerd; 

• de vervuiling van de MBR is beperkt en goed te reinigen; 

• de reiniging van de MBR met chemie is beperkt tot 1x per 3 maanden;  

• de NF heeft een hoge retentie voor humuszuren (zie tabel 2); 

• het MBR permeaat kan in de NF ca. 40-50x worden ingedikt; 

• de vervuiling in de NF is beperkt (mist voorfiltratie (MBR) goed werkt). 

• De vervuiling die optreedt in de NF is met name scaling als calciumcarbonaat, 

welke goed kan worden gereinigd.  

De gemiddelde resultaten die worden behaald installatie zijn weergeven in tabel 2.  

Tabel 2: Resultaten installatie 

Parameter Eenheid Voeding 
MBR 

permeaat 
Permeaat 

NF Humuszuur 

CZV [mg/l] 12.000 6.000 300 200.000 

N-tot [mg/l] 3.500 2.500 2.500 17.000 

NH4-N [mg/l] 3.000 2.300 2.300 9.000 

P-tot [mg/l] 150 140 40 2.000 

Kalium [mg/l] 3.200 3.200 3.000 11.000 

Chloride [mg/l] 2.500 2.500 2.000 500 

 

De operationele kosten van de installatie kan door de korte werking nog niet worden 

opgegeven. Een betrouwbaar beeld hiervan is pas na enkele jaren te geven omdat o.a. 

membraanvervanging pas na 2-5 jaar na ingebruikname van de installatie nodig is en 

belangrijk onderdeel is van operationele kosten. Desondanks geven de huidige resultaten 

geen directe aanleiding dat de operationele kosten hoger of lager zullen uitvallen. De 

verwachte operationele kosten liggen daarmee nog steeds op 5,30 €/ton mest (of 

0,43 €ct/kWh (volgens ECN model)) zoals is opgenomen in de subsidieaanvraag.  

 

6. Spin-off/vervolgactiviteiten 

Er lopen de volgende twee vervolgtrajecten (spin offs): 

6.1. Inzet gewonnen humuszuur als bodemverbeteraar 

Het ingedikte materiaal uit de NF heeft een hoge humuszuurconcentratie. De 

concentratie humuszuren ligt in de range van 5-6%. Commercieel verkrijgbaar 

humuszuur heeft een concentratie van 12-13%. Humuszuren zijn complexe organische 

verbindingen die goed oplosbaar zijn en een donkerbruine kleur hebben. Humuszuren 

kunnen worden ingezet als  bodemverbeteraar en dragen bij aan: 

• het complexeren van onoplosbare mineraalverbindingen waardoor deze door de 

plant kunnen worden opgenomen;  

• een betere bodemstructuur; 

• een betere wortelontwikkeling. 
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Door deze eigenschappen kan een plant beter groeien en kan dit een leiden tot 5-10% 

hogere gewasopbrengst.  

Op dit moment lopen er verschillende vervolg proeven 

met potentiele afnemers (zie o.a. foto hiernaast). 

Daarnaast loopt er een onderzoek met Accres en de 

WUR naar de inzet van deze humuszuren.  

Door de mogelijke verkoop van humuszuren kan de 

business case van het zuiveringsconcept verder worden 

verbeterd en draagt daarmee bij aan een verdere 

verlaging van de kostprijs voor de biogasproductie uit 

mest.  

 

6.2. Opwerken NF permeaat tot ammonium/kaliummeststof 

Zoals in tabel 2 is weergegeven bevat het permeaat van de NF nog hoge concentraties 

ammonium en kalium. Beide parameters zijn interessante meststof componenten. 

Echter, de huidige concentraties zijn te laag om als meststof in te zetten. Een minimale 

stikstof concentratie is nodig van 5%. Een onderzoek is opgestart om het permeaat van 

de NF verder op te concentreren met RO membranen. Een bijkomend voordeel hiervan is 

dat het stikstof niet hoeft te worden verwijdering in een nageschakelde zuivering en het 

stikstof als stikstofgas verloren gaat. 

Een verkennend onderzoek wordt in kwartaal 3 dit jaar (2019) uitgevoerd.  

Het terugwinnen van stikstof en kalium uit het NF permeaat tot een meststof kan de 

business case van dit zuiveringsconcept verder verbeteren en draagt daarmee bij aan 

een verdere verlaging van de kostprijs voor de biogasproductie uit mest.  
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Bijlage I - Infographic 
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Bijlage II – Artikel H2O 
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