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Chalk Play potentieel van de noordelijke
Nederlandse offshore

Inleiding

De Nederlandse offshore is diepgaand onderzocht sinds de zestiger jaren van de vorige eeuw.
In 1962 werd in de eerste offshore put in Den Haag (Q13-01) de aanwezigheid van zowel olie
als gas aangetoond in sedimenten uit het Onder-Krijt. Ook twee nabijgelegen putten, die in
datzelfde jaar werden geboord waren echte zogenoemde wild cats, omdat er geen seismische
gegevens aanwezig waren in die tijd voor de Nederlandse offshore. De eerste 2D-
verkenningsonderzoeken (lange lijnen, wijd uit elkaar) werden geacquireerd in 1966 en in
1970 was het aantal seismische surveys gestegen tot 75, voornamelijk bestaande uit
geconcentreerde studies van gelimiteerde omvang. Deze data leidde tot 35 exploratieputten,
verspreid over de Nederlandse offshore tegen het einde van 1970. Hoewel 3D surveys zijn
geacquireerd vanaf 1981, nam het aantal 2D offshore surveys tot 1994 nog toe tot 723. Daarna
IS nog maar beperkt 2D data geacquireerd. Tot op heden zijn er 184 3D surveys uitgevoerd in
de Nederlandse offshore. Bijna de helft daarvan heeft een omvang van minder dan ~400 km?,
zij zijn alleen uitgevoerd ten behoeve van een veld of een gebied waarvoor een
opsporingsvergunning is afgegeven. De grootste acht surveys bestrijken een oppervlakte van
meer dan 1500 km? en zijn met name geacquireerd in de jaren 2006 tot 2012. Vandaag de dag
zijn meer dan 1400 putten geboord in de Nederlandse offshore (exclusief sidetracks), waarvan
760 exploratie putten naar verschillende targets op diverse dieptes.

Ondanks dat de olie- en gasindustrie het gebied classificeert als mature, worden er nog steeds
nieuwe ontdekkingen gedaan in oude en nieuwe plays. Een van deze ontdekkingen is de
Chalk play, die zeer succesvol is in de Noorse en Deense offshore (Danish Energy Agency,
2012). In de Nederlandse offshore zijn slechts twee succesvolle ontdekkingen gedaan in de
play F2-Hanze (1996) en meer recent de F17-Rembrandt discovery (2012). Beide velden
bestaan uit dezelfde petroleum elementen: fractured Ekofisk Formation boven op een
zoutkoepel, die wordt gecharged door Posidonia source rock. In 2014 heeft EBN een
regionale studie uitgevoerd naar de Chalk play in de noordelijke Nederlandse offshore,
voornamelijk gebaseerd op recentelijk geschoten 3D seismische data, dat een groot gebied
beslaat van de E- en F-kwadranten. De studie gaf aan dat de play underexplored is in het
Nederlandse deel en dat het potentieel aan koolwaterstoffen nog steeds aanwezig is in het
gebied.

De recent geschoten 3D data omvatten het grootste deel van de E- en F-kwadranten. De
kosten die gemoeid zijn met het verwerven van seismische data zijn aanzienlijk. Amsterdam
Petroleum Geoscience presenteert een alternatief voor potentieel geinteresseerde partijen.
Zoals al eerder werd genoemd is de noordelijke Nederlandse offshore geheel bedekt door 2D
seismische data. Hoewel een groot deel van deze data relatief oud is, kan met nieuwe
reprocessing algoritmen de kwaliteit van deze informatie sterk worden verbeterd. Amsterdam
Petroleum Geoscience biedt een gebiedsdekkende 2D seismische dataset aan, die specifiek is
bewerkt voor de Chalk play (zie Figuur 1). Aanvullend wordt een beknopte interpretatie van
de top van het belangrijkste reservoir gepresenteerd.
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Figuur 1 Locatie van de 2D-seismic dataset in relatie tot het studiegebied in de Nederlandse offshore.
Verschillende kleuren geven de diverse surveys aan. De gele vierkanten representeren de huidige olie- en
gaslicenties. Het grootste deel van het studiegebied is open acreage, vrij gebied.

Studiegebied

Het gebied dat is bestudeerd beslaat de blokken in het noordelijke deel van de D-, E- en F-
kwadranten in de noordelijke Nederlandse offshore (zie Figuur 1). Wat betreft het opsporen
van koolwaterstoffen in deze blokken bestaat dit voornamelijk vrij gebied, open acreage.

Doel

De onderhavige studie heeft tot doel onderzoekers in de olie- en gasindustrie voor de D-, E-
en F-kwadranten te voorzien van gebiedsdekkende continue reprocessed 2D seismische data.
Daarnaast wordt er in de studie naar gestreefd een indruk te geven van het potentieel aan
koolwaterstoffen in de Chalk play in het gebied dat wordt bestudeerd.

Methode

Op basis van de beschikbare 2D seismische data is een selectie gemaakt van ongeveer 350
lijnen, die een continue dataset vormen waarmee het gehele studiegebied wordt gedekt.
Vervolgens is een kwaliteitscontrole op de data uitgevoerd en zijn de geselecteerde data
gereprocessed.

Om een indruk van het koolwaterstoffenpotentieel te krijgen in de Chalk play in het gebied is
de reprocessed dataset geinterpreteerd, waarbij de focus is gelegd op de stratigrafische
eenheden die het petroleum-geologische model in de Calk play definiéren. Formatiegrenzen
zijn geschat voor een groot aantal exploratieputten. Voor dit doel is een uitgebreide
stratigrafische database gemaakt, die is gebaseerd op de analyse van boorgatlogs en
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gedocumenteerde analytische studies van alle exploratieputten in het studiegebied en in de
directe nabijheid daarvan. Relevante putdocumenten en andere publicaties met betrekking tot
de aanwezigheid van koolwaterstoffen en hun mogelijke accumulatie in het Chalk reservoir
zijn bestudeerd en samengevat ter ondersteuning van de geometrische output van de
seismische studie.

Indeling van het rapport

De resultaten van de studie zijn vervat in een uitgebreid rapport, voorzien van vele figuren en
bijlagen. Exemplaren daarvan zijn te bestellen bij Amsterdam Petroleum Geoscience B.V. Na
de inleiding wordt in hoofdstuk 2 een beschrijving gepresenteerd van de geselecteerde data
die in de studie worden gebruikt alsmede een samenvatting van de regionale geologische
geschiedenis. Tevens wordt de methode om de seismische data te reprocessen besproken.

Hoofdstuk 3 bevat de resultaten van het geofysische onderzoek en geeft een indruk van de
structurele stijlen en rots karakteristieken van de diepe ondergrond. Aanvullend wordt de
analyse van de koolwaterstofputten besproken.

In hoofdstuk 4 wordt het potentieel aan koolwaterstoffen in het studiegebied besproken,
waarbij wordt gefocused op de verschillende leads die zijn verkregen. .

Conclusies en aanbevelingen voor toekomstige activiteiten worden gepresenteerd in
hoofdstuk 5.

Conclusies en aanbevelingen

De interpretatie van de 2D seismische dataset geeft een duidelijk beeld van de regionale
architectuur van de top van de Chalk Group. In het studiegebied zijn er 28 anticlinale leads
geidentificeerd met een omvang van 10 km? of meer, variérend van de steile Hanze-stijl tot
vlakke anticlines.

De onderhavige studie is gebaseerd op een regionale aanpak, reden waarom de bereikte
resultaten als indicatief moeten worden beschouwd. De resultaten geven echter duidelijk aan
dat, ondanks dat de exploratie activiteiten in de Nederlandse offshore al startten in de 60’er
jaren, er nog steeds een underexplored koolwaterstoffen potentieel bestaat. Dit wordt
ondersteund door het feit dat er recentelijk verscheidene olie- en gasvelden zijn ontdekt in, of
in de nabijheid van de bestudeerde gebieden.

Omdat de intentie van deze studie is om een regionaal beeld te geven van de potentie van een
studie naar de Chalk is het gebruik van 2D seismische data meer dan adequaat gebleken.
Indien operators interesse tonen in specifieke structuren dan kunnen aanvullende 2D of 3D
seismische data worden verkregen om een meer gedetailleerd beeld van de structuur te
bewerkstelligen.

In deze studie is een selectie gemaakt van relevante putten en seismische lijnen. Om meer
gedetailleerde resultaten te verkrijgen worden de volgende activiteiten aanbevolen:

e Seismische interpretatie van meer horizons, waaronder de top van de Onder-Tertiaire
kleistenen, de Vroeg-Krijt kleistenen van de Vlieland Group en de verschillende
bestudeerde source rocks. Indien mogelijk kunnen de interne reflectoren in de Chalk
Formation additioneel inzicht geven in het potentieel en de karakteristieken van het
reservoir.
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e Acquisitie en reprocessing van beschikbare 2D en/of 3D seismische data zodat
gedetailleerde kaarten kunnen worden gemaakt. Aanvullend kan er seismische inversie
en een analyse met behulp van seismic attributes worden uitgevoerd.

e Petrofysische analyse van de Chalk Group, om een beter begrip te krijgen van de
reservoir eigenschappen.

e Basin analyse en source rock studies, inclusief maturation studies. Een aanvullende
studie van de intra-platform Zechstein 2 Carbonates kunnen een indicatie geven van
het potentieel van de source rock van deze deposities in het westelijke deel van het
studiegebied.

e Analyse van potentiele traps, zoals stratigraphische traps.

e Mapping en ranking van prospectieve structuren, inclusief first pass volume
berekeningen en risico analyse.

Algemene informatie

Het project is uitgevoerd met subsidie van het Ministerie van Economische Zaken, Nationale
regelingen EZ-subsidies, Topsector Energie uitgevoerd door Rijksdienst voor Ondernemend
Nederland.

De resultaten van de studie zijn vervat in een uitgebreid rapport, voorzien van vele figuren en
bijlagen. Voor het bestellen van exemplaren daarvan kunt u contact opnemen met Amsterdam
Petroleum Geoscience B.V.

Aansprakelijkheid

De studie, zoals vastgelegd in het openbare en vertrouwelijke eindrapport, is zorgvuldig
uitgevoerd volgens algemeen aanvaarde inzichten en methoden. Conform zijn 1SO-9001:2000
gecertificeerde kwaliteitssysteem waarborgt Amsterdam Petroleum Geoscience B.V. de
kwaliteit van zijn services.

De bevindingen voortkomende uit de verrichtte studie zijn primair gebaseerd op de
geologische en geofysische analyse van zorgvuldig geselecteerde putten en seismische data in
het studiegebied en de directe nabijheid daarvan. Dit impliceert dat deze studie is gebaseerd
op een database van beperkte omvang.

Amsterdam Petroleum Geoscience B.V. acht zichzelf niet aansprakelijk voor enige schade of

schadelijke consequenties die mogelijk het gevolg zijn van de toepassing van de resultaten uit
het onderhavige onderzoek.
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