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Aanleiding
De schaal van grote warmtenetten sluit vaak niet
goed aan bij de ontwikkeling van de warmtevraag
en wensen van bewoners. Woningbouwcorporaties
hebben behoefte aan een systeem oplossing voor
het verduurzamen van veelvoorkomende
woningtypen zoals rijtjeshuizen of portiekflats. Zij
zoeken naar een kleinschalige en kosteneffectieve
systeemoplossing die modulair uitgerold kan
worden. Gesloten bodemenergiesystemen (Verticale
Bodem Warmte Wisselaar- VBWW) zijn sterk in
ontwikkeling. In 2022 worden ~ 15.000 nieuwe
systemen aangelegd met een dieptebereik van 100
tot 350m. Het vermogen van VBWW kan mogelijk
worden vertienvoudigd door diepere VBWW.
Hierdoor kan een blok rijtjeshuizen of een portiekflat
worden verwarmd met 1 VBWW gekoppeld aan een
warmtepompnet (WPN). Ook zijn de kosten lager en
de milieu impact kleiner omdat er minder boringen
nodig zijn. Wel zijn er vragen van overheden en de
drinkwatersector over de bescherming van het
(zoete) grondwater. Er is behoefte aan veilige en
detecteerbare afdichtingsmaterialen waarvan de
veiligheid ook op lange termijn kan worden
aangetoond en daarmee gegarandeerd.

Doelstelling
Het voorstel omvat de uitwerking, optimalisatie en
validatie van VBWW en WPN voor 4 – 12 woningen
gevoed door een diep bodemenergiesysteem (400 –
800 meter). Kennis en ervaring met betrekking tot
ontwikkeling en exploitatie van diepe
bodemenergiesystemen moet nog worden
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opgebouwd om marktontwikkeling een succes te
maken. Het project richt zich op 3 doelen: 1.
Ontwikkeling van veilige en duurzame
omstortingsmaterialen voor diepe
bodemenergiesystemen. Dit is nodig voor optimale
bescherming van het grondwater en het behouden
van het draagvlak bij overheden en de
(drink)watersector. 2. Verhogen opbrengst
bodemenergiesystemen. Het vermogen van een
bodemenergiesysteem kan worden vertienvoudigd.
3. Systeem optimalisatie door slimme aansturing
WPN. Een systeem bestaat uit 4 – 12 woningen met
of zonder zonnepanelen, een WPN en een diep
bodemenergiesysteem.

Korte omschrijving
De volgende activiteiten worden uitgevoerd per
doelstelling: 1. Veilige en duurzame
bodemenergiesystemen: Testen van diverse
samenstellingen van omstortingsmaterialen op hun
invloed op robuuste plaatsingsmethodiek,
levensduur en thermische geleiding voor een diepe
VBWW. Ontwikkeling van een detectiemethode voor
het herkennen van gefaalde of falende
kleilaagafdichting in diepe VBWW. 2. Verhogen
opbrengst bodemenergie-systeem: ontwikkeling
optimaal ontwerp van VBWW tot 800 meter en
validatie met een 2 veldtesten. Voor een betere
voorspelbaarheid en ontwerp-optimalisatie worden
performance simulatietechnieken aangepast aan
diepe VBWW. Verder worden in 2 putten een diepte-
afhankelijke thermal response testen uitgevoerd
voor model-kalibratie. 3. Systeem-optimalisatie en
opschaling: Ontwikkeling van slimme regeltechniek
van het WPN. Dit omvat een bronregeling, regeling
voor bodembronwarmtepompen, koppeling met PV-
opbrengst en predictive control voor verhoogde
efficiëntie van een WPN gekoppeld aan een diepe
VBWW.

Resultaat
Het resultaat van het project is de ontwikkeling,
optimalisatie en validatie van een WPN voor 4 – 12
woningen gevoed door 1 diepe VBWW. Alle
essentiële onderdelen om de opschaling van deze
systeemoplossing mogelijk te maken worden



ontwikkeld, getest en gevalideerd. De resultaten
van het project omvatten de ontwikkeling van
veilige afdichtingsmaterialen voor optimale
bescherming van het grondwater, vergroten van het
vermogen van bodemenergiesystemen met een
factor 10 en slimme regeltechniek voor de
aansturing van het WPN net. Na afloop van dit
project zijn deze essentiële elementen voldoende
ontwikkeld en kan het WPN met een diep
bodemenergiesysteem in de praktijk worden
toegepast in een woonwijk. Binnen het project wordt
een blauwdruk voor een woonwijk ontwikkeld voor
woningbouwvereniging Actium die kan worden
uitgerold. Een ander resultaat is dat na afloop van
het project de resultaten zijn gedeeld met
belangrijke doelgroepen zoals
woningbouwverenigingen, RES-regio's en de
watersector.
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